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RESUMEN

Las creencias sobre las matemiticas, la evaluacién, y los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas influyen significativamente en lo que se ensefia y
cémo se ensefia en el aula. El propésito de este trabajo es presentar los resultados
obtenidos acerca de las creencias sobre la naturaleza de las matematicas de profesores
en formacién del nivel de maestria de una universidad publica del estado de Puebla.
Se trata de una investigacién de tipo exploratorio y descriptivo de corte cualitativo,
en la que se utiliz6 un cuestionario de preguntas abiertas, validado a través del juicio
de expertos y aplicado a 30 profesores en formacién. Los hallazgos sugieren una
fuerte tendencia a definir las matemdticas desde dos miradas: por un lado, como una
ciencia formal y exacta, y por otro, que las matemdticas estin relacionadas con el
entorno.
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INTRODUCCION

Desde finales de los 70 viene consoliddndose una linea de investigacién
relacionada con el pensamiento del profesor de matemiticas (Gonzilez et
al., 2015). Especificamente, en Educacién Matemdtica existen numerosas
investigaciones que abordan las creencias que tienen los profesores en
formacion, o en ejercicio, en los distintos niveles educativos con respecto a
las matemadticas, a los procesos de ensefianza y aprendizaje, a la evaluacién y
al estudiante (Benarroch & Marin, 2011; Martinez, 2013; Estévez-Nenninger
et al., 2014; Garritz, 2014; Donoso et al, 2016; Garcia & Blanco, 2017; Friz
et al., 2018; Castillo et al., 2018 y Martinez-Sierra et al., 2019). Estas inves-
tigaciones presentan un andlisis de las creencias de los profesores y determinan
las variables que influyen en ellas, asi como algunos instrumentos que permitieron
hacer evidentes las creencias sobre el estudiante, los procesos de ensefianza y
aprendizaje, la naturaleza de las matematicas y la evaluacién.

Por ejemplo, Friz et al. (2018) analizaron y compararon las concepciones
que manifiestan 50 profesores en formacion del sur de Chile (50% de primer
afio y 50% de ultimo afio) acerca de las matematicas, el proceso de ensefianza
y aprendizaje y su utilidad en la vida, con el fin de determinar si las concep-
ciones iniciales fueron modificadas por la formacién académica recibida.
Los autores reportaron que con el instrumento utilizado no fue posible
constatar diferencias estadisticamente significativas, por lo tanto, sugirieron
incluir entrevistas y observaciones de clase en futuras investigaciones.

Castillo et al. (2018) realizaron un estudio tipo exploratorio con un
enfoque mixto con 24 profesores y con 729 estudiantes de bachillerato
acerca de las creencias sobre la ensefianza y el aprendizaje en la clase de
matemdticas. Para la recoleccién de los datos utilizaron entrevistas semies-
tructuradas y una encuesta denominada “ensefiar matemadticas”, la cual se
adapté de la versién original de Gémez-Chacén et al. (2006). Entre algunas
de las conclusiones que reportan estd que las creencias que tienen los profe-
sores sobre la naturaleza de las matemadticas definen c6mo se ensefian en el
aula e influyen en las creencias de los estudiantes.

Por otro lado, Martinez-Sierra et al. (2019) desarrollaron una investigacién
con 18 profesores en servicio en la cuidad de Pachuca, México, con el fin de
identificar sus creencias sin imponer tipologias; los datos fueron recogidos a
través de entrevistas cualitativas y biograficas, y se analizaron a través de tres
andlisis temdticos. Entre los resultados reportados destacan que hay tres
categorias para las creencias de profesores que, si bien ya habian sido identi-
ficadas en estudios anteriores, no se habian observado con profesores de
nivel superior. Para estos autores, las creencias se pueden clasificar en las
siguientes categorias: creencias acerca de las matemadticas, acerca del apren-
dizaje de las matematicas y acerca de la ensefianza de las matematicas.
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Sin embargo, en la revisién de la literatura realizada se encontraron dos
aspectos importantes que motivan la realizacién de la presente investigacién:
el primero hace referencia a que, a pesar de que existe una extensa investiga-
cién internacional en relacién con las creencias de los profesores sobre los
procesos de ensefianza y aprendizaje, en México estos estudios no son tan
numerosos y los realizados se centran en profesores de educacién bdsica, lo
que deja un campo interesante de investigacién centrado en la poblacién de
profesores en formacién de educacién media y superior. En segundo lugar,
la recoleccién de datos en las investigaciones realizadas sobre las creencias
de profesores frecuentemente se realiza a través de un instrumento con
escala tipo Likert o preguntas cerradas, por lo que en este trabajo se pretende
profundizar en las creencias de los profesores en formacién, recolectando los
datos mediante un cuestionario de preguntas abiertas.

En ese sentido, el objetivo de este trabajo consistié en caracterizar las
creencias sobre la naturaleza de las matemiticas de profesores en formacién
de una universidad publica del estado de Puebla.

REVISION DE LITERATURA

Concepto de creencia

No existe un acuerdo en la definicién de creencias. Sin embargo, varios
autores consideran que las creencias son verdades personales, que no se
obliga a su demostracién, derivadas de la experiencia o de la fantasia, que
tienen un fuerte componente evaluativo, cognitivo y afectivo, y que generan
respuestas y comportamientos estereotipados sin tener, en algunos casos,
conciencia de ello (Chaves et al., 2008; Garcia & Blanco, 2017; Martinez,
2013; McLeod, 1992; Pehkonen & Torner, 1999). En este trabajo se ha
considerado la definicién de creencias que presenta Skott (2014, 2015),
quien identificé cuatro aspectos que constituyen el nicleo del concepto: en
primer lugar, las creencias son usadas sobre construcciones mentales que
son verdades subjetivas de cada individuo. En segundo lugar, en las creencias
existe algiin elemento de afecto, estin cargadas de valores y se caracterizan
por un cierto grado de compromiso. El tercer aspecto es que las creencias
son consideradas relativamente estables, y se espera que un cambio en ella
ocurra solamente como resultado de experiencias personales nuevas y
relevantes. En cuarto lugar, se espera que las creencias influyan significati-
vamente en la forma en que el individuo percibe e interpreta sus practicas.

Creencias de profesores

Diversas investigaciones han revelado que las creencias de un individuo
influyen significativamente en sus acciones y lo condicionan a actuar conforme
a ellas (Gonzilez et al., 2015; Martinez, 2013; Martinez, 2020 y Martinez-
Sierra et al., 2019).
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Especificamente, las creencias de los profesores influyen en el proceso de
toma de decisiones sobre cémo ejercer su prictica docente, en la reflexién
sobre los diferentes propédsitos, métodos y significados de la ensefianza, y
son los mejores indicadores de las decisiones que toma en su vida y en sus
clases (Kagan, 1992; Calderhead, 1996, citado en Garritz, 2014; y McCombs
& Whisler, 1997, citado en Estévez-Nenninger et al., 2014).

En la investigacién realizada por Martinez-Sierra et al. (2019) se encontré
que, en relacién con las creencias sobre la naturaleza de las matematicas, al
preguntar a profesores en servicio sobre lo que consideran que son las
matemadticas, surgieron cuatro tipos de respuesta:

* Las matemadticas son para ser usadas/aplicadas en la actividad diaria;

* Las matemdticas implican razonar para tomar decisiones en la actividad diaria;

* Las matemadticas son una ciencia abstracta y las matemadticas se componen

de sus nimeros y relaciones.

Por otro lado, Ernest (1989) distingue tres concepciones posibles de las
matemdticas: desde una visién instrumentalista que las concibe como una
caja de herramientas (hechos, reglas y habilidades) que son utilizadas en la
busqueda de algin fin externo. Las matemdticas son una red de reglas,
procedimientos y hechos no relacionados pero utilitarios.

En segundo lugar, se encuentra la visién platénica que considera que las
matemdticas no se crean, sino que se descubren. En esta visién son concebidas
como un cuerpo estitico y unificado de conocimiento que estd formado por
estructuras en interconexién y verdades apoyadas en la légica.

Finalmente, otro punto de vista es la resolucién de problemas, donde las
matemadticas son vistas como un campo dindmico y en continua expansién
de la creacién e invencién humana. Las matemadticas estin organizadas
dindmicamente, ubicadas en un contexto social, cultural y no son un
producto terminado, pues sus resultados permanecen abiertos a la revisién.

METODO

Tipo de estudio

La investigacién es de tipo exploratorio descriptivo, de corte cualitativo
(Hernédndez et al., 2016). Los constructos que se estudian en esta investiga-
cién son las creencias acerca de la naturaleza de las matematicas. Para ello
se aplicé a los participantes del estudio un cuestionario disefiado para
explorar las creencias sobre las matemiticas y los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

Participantes

Participaron 30 profesores en formacién de primer a cuarto semestre perte-
necientes a la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla. El grupo se
encuentra integrado por 20 mujeres (66,7%) y 10 hombres (33,3%), la edad
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promedio fue 23 afios con edades comprendidas entre los 22 y 42 afios.
Tienen diferentes nacionalidades (mexicana, colombiana y cubana).

Instrumento

El instrumento disefiado para esta investigacién estd compuesto por dos
secciones: la primera presenta preguntas relacionadas con aspectos socio-
demogrificos (edad, experiencia profesional, estudios realizados, entre
otros), y la segunda presenta 23 items o preguntas abiertas referentes a las
tres dimensiones a evaluar: la naturaleza de las matemdticas, la ensefianza y
el aprendizaje de las matematicas. Algunas de las preguntas planteadas en
este cuestionario fueron adaptadas o modificadas a partir de los instrumentos
propuestos por Lebrija et al. (2010), Benarroch y Marin (2011), Donoso et
al. (2016), Castillo et al. (2018) y Op’t Eynde et al. (2006), en el sentido de
que algunas se encontraban en un modelo de pregunta cerrada (Preguntas 8,
10, 13, 14,15,17,20,21 y 23) o en items de escala tipo Likert (4,9,12,16 y
22) y se adaptaron a preguntas abiertas. Asi mismo, se agregaron 4 items
(2,11,18 y 19) de elaboracién propia.

En relacién con la validacién del instrumento, se realizé mediante el
juicio de expertos y se consideraron las propuestas de Corral (2009) y Escobar-
Pérez y Cuervo-Martinez (2008), a fin de disefiar un formato que permitiera
a los jueces registrar sus puntuaciones o calificaciones con respecto a cada
item. Estas puntuaciones se analizaron teniendo en cuenta el procedimiento
de la V de Aiken. Dado que el anilisis se realiz6 con un nivel de significancia
de .05, con 6 jueces expertos, 4 categorias de evaluacién y con un valor de
Vp = 0,78 (Aiken, 1985), se encontré que los items que pertenecen a la
naturaleza de las matematicas (1, 2, 3 y 4) son claros, coherentes, relevantes
y exploran de manera suficiente esta dimensidn, lo cual fue apoyado por los
jueces que participaron en la validacién (Velasco, 2023).

A continuacién, se muestran los items que hacen parte de la dimensién
“Naturaleza de las matematicas”. (Ver Tabla 1).

Tabla 1
Ttems de la dimension “Naturaleza de las matematicas”
# Ttem

1 ;Cémo definiria usted las matematicas?

sCudl cree usted que es el papel que juegan las matematicas en la formacién académica de

2 .
los estudiantes?

3 ;Considera que es importante ensefiar y promover las matemadticas en el salén de clase?
sPor qué?

4 sQué caracteriza a la naturaleza de las matematicas (A la matemadtica misma)? Mencione

tres caracteristicas

Nota. Elaboracién propia.
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Condiciones de aplicacién

La aplicacién del instrumento se realiz6 en linea a través de la plataforma
Google Forms, por lo que se envié un correo de invitacién con el enlace
correspondiente del cuestionario a todos los estudiantes de la maestria en
educacién matemitica de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla.
Se recibieron las respuestas de 30 estudiantes, de quienes se describieron las
caracteristicas en la seccién denominada participantes.

Analisis

Posterior a la recepciéon de los cuestionarios completos, la plataforma
Google Forms arrojé6 un documento de Excel con las respuestas de los
participantes para cada pregunta, el cual se organizé separando las preguntas
de cada dimensién para luego seleccionar las unidades de informacién
relevantes, con el fin de generar los c6digos y categorias a través del software
de anilisis cualitativo MAXQDA (2020). Los resultados obtenidos en la
codificacién se organizaron en tablas, presentando las categorias encontra-
das, y la cantidad y el porcentaje de profesores en formacién que se sitian
en cada categoria. Ademds, se transcriben algunas de las respuestas dadas
por los participantes. En cada categoria se indican los profesores en forma-
cién cuya respuesta se clasifica ahi, para ello se utiliz6 una notacién como la
siguiente: Profesor en formacién 1 (PF1).

Resultados

Esta dimensién estd conformada por las preguntas de la 1 a la 4 del instru-
mento aplicado, la cual pretendia abordar las creencias que tienen los profe-
sores en formacién sobre la definicién de matematicas y el papel que juegan
en el sal6n de clase.

Pregunta 1: ;Cémo definiria usted las matematicas?
Del anilisis de la primera pregunta del cuestionario, se identificé que las
respuestas de los participantes podian ser agrupadas en tres categorias (véase

la Tabla 2).
Tabla 2

Pregunta 1: ;Como definiria usted las matemdticas?
Categorias Profesores en formacion %

PF1, PF2, PF6, PF7, PF9, PF15, PF18, PF20,

Ciencia formal y exacta PF23, PF24, PF25, PF27, PF28. PF29 14 46,7%
Ciencia relacionada con PF3, PF4, PF5, PF8, PF10, PF11, PF13*, 14 46.7%
el entorno PF16, PF17*, PF19, PF21 PF22, PF26, PF30. e
Ciencia que estudia PF12, PF14 ) 6.6%

otras ciencias

Nota. Elaboracién propia. *Respuesta que se ubicé en esta categoria al ser predominante sobre otra.
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A continuacién se presenta una descripcién para cada categoria.

Ciencia formal y exacta: Los participantes sefialan en sus respuestas que
las matematicas son una ciencia formal y exacta porque se basa en principios
légicos, es abstracta y rigurosa. Ademds, mencionan que cuenta con un
lenguaje propio y que estudia las relaciones y propiedades de entes que son
abstractos.

Ciencia relacionada con el entorno: Aqui se incluyeron las respuestas que
hacen referencia a las matemdticas como un constructo social, que tiene
aplicacién en la vida cotidiana, que estudia fenémenos de nuestro entorno y
permite generar explicaciones a partir de ello. Ademds, se incluyen respuestas
que ven a las matemadticas como una materia que hace parte de los programas
y planes de estudio.

Ciencia que estudia otras ciencias: En este caso, las respuestas de los parti-
cipantes hacen referencia a las matematicas como una ciencia que estudia y se
relaciona con otras ciencias, como el dlgebra, la estadistica, la geometria, etc.

Ahora bien, el anilisis permiti6 identificar que la mayoria (el 93,4%) de
las respuestas de los participantes se encuentran dentro de las dos primeras
categorias mencionadas. Para el primer caso, el 46,7% de las respuestas
hacen referencia a que las matemadticas son una ciencia formal y exacta,
predominando la idea de que estudia las relaciones y las propiedades de
entes abstractos. Lo anterior tomando en cuenta que 11 de los 14 partici-
pantes que se ubican en esta categoria lo justificaron de dicha manera. En el
segundo caso, 46,7% de las respuestas hacen referencia a que las matematicas
son una ciencia relacionada con el entorno. En las justificaciones para esta
categoria predomina la idea de que las matemiticas estudian fenémenos
cotidianos.

Finalmente, las respuestas que fueron marcadas con (*) podrian ser
ubicadas en dos categorias, sin embargo, se decidié ubicarla en la categoria
predominante o en la primera idea que el participante diera. Por ejemplo, el
PF13 mencioné en su respuesta que: “Las matemadticas son un constructo
social y se caracterizan por ser abstractas y rigurosas”. En su respuesta
incluye una caracteristica de las matematicas, sin embargo, las define como
un constructo social.

Pregunta 2: ;Cuil cree usted que es el papel que juegan las matematicas
en la formacion académica de los estudiantes?
Para la segunda pregunta del cuestionario, que hacia referencia al papel que
juegan las matemadticas en la formacién de los estudiantes, las respuestas se
organizan en tres categorias (véase la Tabla 3):

Desarrollo del pensamiento: En este caso, las respuestas de los participantes
aludian al desarrollo del pensamiento en general, analitico, critico, abstracto
o numérico, espacial y variacional.
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Formar ciudadanos competentes: Aqui, la idea de ciudadanos competentes
se complementaba con la idea de que las matemdticas promueven el
desarrollo de habilidades y competencias que permiten afrontar diversas
situaciones cotidianas. Asi mismo, en algunas respuestas se menciona la
importancia de las matemdticas para el cumplimiento de objetivos de la
materia y el desarrollo profesional de los estudiantes.

Desarrollo del razonamiento: En esta categoria se ubicaron respuestas que
indicaban que las matemdticas promueven el desarrollo del razonamiento;
especificamente, las respuestas de los profesores en formacién apuntaban al
pensamiento légico de los estudiantes.

Tabla 3
Pregunta 2: ;Cudl cree usted que es el papel que juegan las matemdticas en la formacion
académica de los estudiantes?

Categorias Profesores en formacion %
Desarrolla el PF1, PF5, PF6, PF16, PF17, PF18, PF19, 13 433 %
pensamiento PF20, PF21, PF22, PF26, PF28, PF30. 92 70

Formar ciudadanos PF4, PF7, PF10, PF12, PF13, PF14, PF15, 1 36.7%
competentes PF23, PF24, PF27, PF29* ’
Digsauelin PF2, PF3, PES, PF9, PF11, PF25. 6 20%
razonamiento

Nota. Elaboracién propia. *Respuesta que se ubic en esta categoria al ser predominante sobre otra.

Con base en lo anterior, un gran nimero de respuestas (43,3%) de los
participantes consideran que el papel de las matemiticas en la formacién de
los estudiantes es desarrollar el pensamiento, en sus justificaciones se plan-
tea en términos del pensamiento analitico o critico. Por ejemplo, la respues-
ta del PF17 fue que “el desarrollo del pensamiento critico ayuda a resolver
problemas (no s6lo sobre matematicas) de diferentes formas”. Esta respues-
ta se considera dentro de esta categoria.

Se aclara que la respuesta del PF29 se marcé con (*) debido a que podria
incluirse en dos categorias: “Desarrollo del pensamiento” y “Formar ciuda-
danos competentes”. Lo anterior, debido mencioné en su respuesta que:

Forman un papel esencial ya que se puede desarrollar un pensamiento critico en
cuanto al entorno y contexto social en el que viven, ahora bien, también las
matemdticas se ven inmersas en una gran cantidad de carreras universitarias y
por esto se pueden ampliar las posibilidades al estudiar y comprender temas de
diferentes carreras.
A pesar de que menciona el desarrollo del pensamiento critico, en su
justificacién lo relaciona con aspectos de situaciones cotidianas y el desarro-
llo profesional de los estudiantes.
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Pregunta 3: EConsidera que es importante ensefiar y promover las mate-
miticas en el salén de clase? ;Por qué?

Es importante mencionar que la segunda y tercera pregunta se encuentran
relacionadas, y la tercera pregunta permitié profundizar atin mis en las
creencias de los profesores en formacién. Es importante mencionar que
todos los participantes mencionaron que es importante ensefiar y promover
las matematicas en el salén de clase, y complementaron su justificacién dada
en la respuesta anterior. Por ese motivo, se retoman elementos de las categorias
antes mencionadas y se generan otras mds amplias. Las respuestas se pueden
agrupar en las categorias que se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4
Pregunta 3: ;Considera que es importante enseriar y promover las matemdticas en el salon
de clase? ;Por qué?

Categorias Profesores en formacion %

PF1, PF2, PF3, PF4, PF5, PF6, PF7, PFS,
Aplicacion en diversos PF9, PF10, PF11, PF12, PF13, PF14, PF15,
contextos PF16, PF17, PF19, PF20, PF21, PF22, PF23,
PF24, PF27, PF28, PF29, PF30

27 90%

Desarrolla el
razonamiento y el PF18, PF25, PF26 3 10%
pensamiento logico

Nota: Elaboracién propia.

Resulta interesante que un gran porcentaje (90%) de las respuestas se
ubican en la categoria “Aplicacién en diversos contextos”. En esta categoria
se recogen las respuestas que mencionan la aplicacién de las matemdticas en
dmbitos escolares, profesionales, sociales y de la vida cotidiana. Asi como el
desarrollo de habilidades para comprender los fenémenos de nuestro
entorno y resolver problemas cotidianos.La segunda categoria presentada
(“Desarrolla el razonamiento y el pensamiento légico”) retoma los elemen-
tos de las categorias “Desarrollo del pensamiento y Desarrollo del razo-
namiento” que se encontraron en la segunda pregunta.

Pregunta 4: ;:Qué caracteriza a la naturaleza de las matemaiticas (A la
matematica misma)? Mencione tres caracteristicas.

En la cuarta pregunta se les pidi6 a los participantes que mencionaran tres
caracteristicas de la naturaleza de las matematicas, aunque es conveniente
mencionar que en una aplicacién piloto del cuestionario que se realizé
como parte del proceso de validacién del instrumento observamos que esta
pregunta presentaba inconsistencia en cuanto a su claridad. Posterior a la
modificacién y en la aplicacidn, las respuestas de los participantes fueron
acordes a lo que se pretendia explorar.
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Por otro lado, debido a la variedad en las respuestas de los participantes
se decidié presentar los resultados grificamente utilizando una de las
herramientas del programa de MAXQDA 2020, denominada la nube de
palabras. (véase la Figura 1).

Figura1
Nube de palabras de respuestas a la cuarta pregunta del cuestionario: s Qué caracteriza a la
naturaleza de las matemdticas (A la matemdtica misma)2 Mencione tres caracteristicas”

é planteamientos
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Nota. Fuente: Elaboracién propia con MAXQDA 2020.

Se pueden palabras con un tamafio de fuente mayor con respecto a otras,
lo que indica que son mds frecuentes en las respuestas de los participantes.
En ese sentido, “abstracta”, es el término mds relevante y se ubica en un
primer nivel, seguido de “légica”, “exacta” y “formal”, que se ubican en los
niveles del 2 al 4, respectivamente.

Desde las respuestas de los participantes se pueden evidenciar las tres
visiones abordadas por Ernest (1989): instrumentalista, platénica y de
resolucién de problemas. En este caso, la visién platénica aparece con
mayor frecuencia debido a que un gran porcentaje de palabras aluden a que
las matemiticas son una ciencia abstracta, 16gica, inteligible, formal, exacta,
entre otras caracteristicas.

Por otro lado, también se hace evidente en las respuestas de los partici-
pantes el punto de vista de la resolucién de problemas, en donde las mate-
miticas se consideran como un campo dindmico ubicado en un contexto
social y cultural. Un ejemplo es la descripcién que hizo el PF10, quien
considera que las matemdticas son una ciencia social y sociocultural.

CONCLUSIONES

Con el anilisis de la dimensién de “Naturaleza de las matemdticas” fue
posible identificar algunas categorias que estin presentes en las creencias de
los participantes. Entre los resultados encontrados se pueden mencionar los
siguientes:
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Existe una fuerte tendencia en la creencia de que las matematicas es una
ciencia formal y exacta o que se encuentra relacionada con el entorno.
Ejemplo de ello es que en la primera pregunta, el 93,4% de las respuestas de
los participantes hacen referencia a esto, y en la cuarta pregunta, los términos
“Abstracta”, “Formal” y “Exacta” presentan mayor frecuencia con respecto a
otros mencionados por los participantes como caracteristicas de la naturaleza
de las matematicas.

Muchas de las respuestas de los participantes corresponden a creencias
concernientes a que las matemadticas se encuentran relacionadas con el
entorno. Lo anterior lo fundamentamos en que, dentro de las tres primeras
preguntas de esta dimensién, surgieron categorias que mencionan la relacién
entre ambos: Ciencia relacionada con el entorno, Forma ciudadanos competentes
y aplicacion en diversos contextos, en las cuales se ubicaron un gran porcentaje
de respuestas (43,7%, 36,7% y 90% respectivamente).

En conclusién, las creencias de los participantes en esta investigacién
hacen referencia mayoritariamente a que es una ciencia abstracta, formal,
légica y exacta, ademds de que estd relacionada con el entorno, se aplica a
diversas situaciones reales, desarrolla el razonamiento légico y forma ciuda-
danos competentes. Estos aspectos mencionados coinciden con algunos de
los encontrados por Martinez-Sierra et al., (2019), especialmente los rela-
cionados con las matemdticas como ciencia abstracta, formal, exacta y que
se aplica en el entorno. Por otro lado, en Martinez-Sierra et al., (2019) la
categoria predominante de los profesores entrevistados indica que las
matemdticas son para aplicarlas, mientras que, en esta investigacién, la
predominancia es compartida con la creencia de que las matematicas son
una ciencia abstracta, formal, 16gica y exacta.

Por dltimo, cabe mencionar que los resultados evidencian la necesidad
de desarrollar estudios posteriores sobre creencias siguiendo esta linea de
investigacién. Consideramos que el proceso seguido hasta aqui representa
una posible guia para futuros trabajos e investigaciones que tengan la nece-
sidad de indagar sobre las creencias de profesores en relacién con la natura-
leza de las matematicas. Sin embargo, a pesar de los alcances potenciales del
instrumento que se disefié y usé, en este trabajo, si se pretenden caracterizar
las creencias de profesores en formacién y obtener informacién mas amplia
y detallada se puede complementar la aplicacién del cuestionario con otros
instrumentos, tal como entrevistas u observaciones de clase.
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