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Resumen

En el marco del Enfoque Ontosemidtico se ha introducido la nocién de idoneidad
didéctica como una herramienta para guiar la reflexién global sobre la practica
didéctica, su valoracién y mejora progresiva. En este estudio se analiza cémo dos
futuros profesores de matemiticas de educacién secundaria seleccionan y valoran la
idoneidad epistémica de videos educativos relacionados con el Teorema de
Pitdgoras. La investigacién se desarrollé6 mediante una metodologia cualitativa, en la
que los participantes seleccionaron y evaluaron tres videos de YouTube, plataforma
global de videos en linea ampliamente utilizada por los estudiantes. Los resultados
evidencian los criterios de seleccién empleados, las valoraciones realizadas y los
principales conflictos epistémicos identificados. Se concluye que es necesario llevar
a cabo acciones formativas especificas para que el profesor de matematicas conozca
esta herramienta y adquiera competencia para su uso pertinente.

Palabras clave: idoneidad didéctica, videos educativos, Teorema de Pitdgoras,
formacién docente, conflictos epistémicos.
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Introduccion

La reflexién sobre la prictica docente constituye una competencia clave
para el desarrollo profesional y la mejora de la ensefianza de la matemdtica
(Dewey, 2004; Elliott, 1993; Hart et al., 2011; Schén, 1983). En la
formacién inicial, esta reflexién incluye la capacidad de seleccionar y valorar
recursos educativos digitales, como los videos, que se han convertido en
herramientas ampliamente utilizadas para la ensefianza (Kusmaryono &
Basir, 2024). Sin embargo, la abundancia de videos disponibles en
plataformas como YouTube plantea el desafio de discriminar cudles son
didicticamente adecuados. Por lo tanto, surge la necesidad de disefar e
implementar trayectos formativos que propicien el desarrollo de los
conocimientos y competencias para el analisis de la idoneidad de recursos
educativos online en el profesorado (Beltran-Pellicer et al., 2018; Burgos &
Castillo, 2022).

En la actualidad, existe una abundancia y variedad de videos de
matemdticas disponibles en plataformas como YouTube que “pueden ser
una herramienta dindmica para aumentar el interés de los estudiantes
(como funcién afectiva y de atencién) y para mejorar el rendimiento de
aprendizaje de matemdticas de los estudiantes (como funcién cognitiva)”
(Kusmaryono & Basir, 2024, p. 934). Estos recursos reflejan un proceso
instruccional accesible a los estudiantes y cumplen un papel cada vez mds
relevante en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Por ello, es fundamental
que los docentes adquieran competencias especificas para analizar, valorar y
justificar la seleccién de los recursos que podrian ofrecer a sus estudiantes.
En esta linea de investigacién, se vienen desarrollando experiencias
significativas en la formacién de profesores de matemdticas aportando
valiosos resultados, como podemos reconocer en las investigaciones de
Beltran-Pellicer et al. (2018), Burgos y Castillo (2022), Giacomone et al.
(2022), entre otras. Un punto en comun en estos estudios es la creacién de
oportunidades desde la formacién inicial para fomentar la competencia de
la reflexién profesional sobre los videos educativos, y otros recursos
digitales, y su uso fundamentado. Ademds, estos autores plantean que el
andlisis de los videos educativos permite identificar carencias como
procedimientos incorrectos, disparidad entre los significados puestos en
juego en el video con los significados que se pretenden trabajar en la clase y
presencia de potenciales conflictos semidticos.

La valoracién de los videos educativos brinda al docente informacién
clave para tomar decisiones informadas sobre la gestién de la clase, usando
el video como un recurso diddctico. Este anilisis le permite anticipar
potenciales conflictos de aprendizaje y planificar intervenciones en los
momentos adecuados, tales como proponer preguntas, complementar con
ejercicios distintos, dar ejemplos adicionales o reforzar explicaciones. Estas
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acciones buscan propiciar el desarrollo de los procesos y las competencias
matemadticas de los estudiantes.

En el contexto de esta investigacién se utilizan videos centrados en el
Teorema de Pitdgoras teniendo en cuenta que es un contenido presente en
la mayoria de los disefios curriculares del ciclo bdsico de la educacién
secundaria en Argentina. Ademds, su ensefianza, en los primeros afios de la
secundaria, se caracteriza por la emergencia de dos significados parciales; el
significado geométrico, que abarca las interpretaciones de los lados del
tridngulo a, b y ¢ como longitudes y sus respectivos cuadrados como 4reas
de los cuadrados que se forman por los lados; el significado aritmético-
algebraico se caracteriza por considerar 4, & y ¢ como nimeros o letras que
cumplen la relacién a? = b2 + ¢? y que no representan magnitudes geomé-
tricas (Calle et al., 2023).

El presente estudio se centra en la valoracién de la idoneidad epistémica
de videos educativos sobre el Teorema de Pitigoras en la educacién
secundaria. El objetivo es analizar cémo dos futuros profesores de
matemdtica (FPM) utilizan criterios de idoneidad epistémica para
seleccionar y evaluar videos, identificando fortalezas, limitaciones y dreas de
mejora.

Marco tedrico

El Enfoque Ontosemiético (EOS) es un “sistema teérico modular, abierto e
inclusivo” (Godino, 2024, p. 26) que trata de proporcionar principios y
herramientas tedricas y metodoldgicas “para abordar los problemas
epistemoldgicos, ontoldégicos, cognitivos, instruccionales y ecolégicos
inherentes a los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matemadticas”
(Godino, 2017, p. 17).

Desde el EOS se ha desarrollado la nocién de idoneidad didéctica
(Godino, 2013) como un criterio sistémico de optimizacién de los procesos
de instruccién, que tiene en cuenta seis dimensiones o facetas, que
determinan los focos de atencién del anilisis diddctico, y la articulacién de
estas: epistémica, cognitiva, afectiva, interaccional, mediacional y ecoldgica.
Dado que las dimensiones no son observables directamente, la nocién de
idoneidad didéctica aporta un sistema de criterios e indicadores empiricos
para cada una de ellas, los cuales permiten analizar, valorar y mejorar el
proceso de instruccién, proporcionando un marco integral para la reflexién
y la toma de decisiones.

Un proceso instruccional, ya sea implementado o planificado como una
secuencia didéctica, una leccién de un libro de texto o un video educativo,
tendrd mayor idoneidad epistémica en la medida en que considera los
diversos significados y la red de relaciones que se establecen entre los
objetos matemadticos del contenido en estudio. Para ello, es fundamental
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identificar la trama de objetos y procesos que intervienen y emergen de las
précticas matemadticas que se realizan.

En la Tabla 1 se recogen los componentes e indicadores de la faceta
epistémica que sirven de guia para la reflexién docente. Los cinco primeros
componentes son tomados de Godino (2013, p. 119), mientras que hemos
agregado el dltimo componente, ‘conflictos epistémicos’, tal como proponen
Godino y colaboradores en un trabajo reciente, a fin de articular mejor los
significados implicados en el proceso de estudio (Godino et al., 2021, p. 10).

Para valorar las producciones que realizan los FPM, los investigadores
emplean los mismos criterios de idoneidad epistémica para analizar cémo
utilizan los FPM los criterios para seleccionar y evaluar videos, es decir, si
identifican las situaciones-problema planteadas en el video, los distintos
tipos de lenguajes utilizados, etc.

Tabla 1

Criterios de idoneidad epistémica

Componentes Indicadores

Se presenta una muestra representativa y articulada de situaciones de

Situaciones- L o
contextualizacidn, ejercitacion y aplicacién.
problemas . : . L,
Se proponen situaciones de generacién de problemas (problematizacion).
Uso de diferentes modos de expresién matemitica (verbal, gréfica, simbdlica...),
. traducciones y conversiones entre las mismas.
Lenguajes

Nivel del lenguaje adecuado a los nifios a los que se dirige.

Se proponen situaciones de expresién matemitica e interpretacién.

Las definiciones y procedimientos son claros y correctos, y estin adaptados al

L. nivel educativo al que se dirigen.
Reglas (Definiciones, q . & o
Se presentan los enunciados y procedimientos fundamentales del tema para el

roposiciones ) i

prop L nivel educativo dado.

procedimientos) L .

Se proponen situaciones donde los alumnos tengan que generar o negociar
definiciones, proposiciones o procedimientos.
Las explicaciones, comprobaciones y demostraciones son adecuadas al nivel

Argumentos educativo a que se dirigen.

Se promueven situaciones donde el alumno tenga que argumentar.
Los objetos matemiticos (problemas, definiciones, proposiciones, etc.) se

Relaci relacionan y conectan entre si.
elaciones . . . - . . .

Se identifican y articulan los diversos significados de los objetos que intervienen
en las pricticas.

Confli Se deberia evitar las discordancias entre los significados de los objetos y procesos
onflictos . . S . .
L. implementados y los correspondientes a la institucién de referencia (ausencia,

epistémicos

ademds, de errores y ambigiiedades).

El andlisis de los significados de los conceptos matemdticos puede
apoyarse en la nocién de configuracién ontosemiética de pricticas, objetos y
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procesos que intervienen en la resolucién de situaciones-problemas, las
cuales son la razén de ser de la actividad matemitica y de los objetos
emergentes de la misma. Desde esta perspectiva, los objetos matemdticos
son clasificados en categorias segin su naturaleza y funcién (Godino et al.,
2007, p. 132):

* lenguajes (términos, expresiones, notaciones, graficos) en sus diversos
registros (escrito, oral, gestual, etc.);

* situaciones-problemas (aplicaciones extra-matemdticas, ejercicios);

* conceptos-definiciones (introducidos mediante definiciones o
descripciones);

* proposiciones (enunciados sobre conceptos);

* procedimientos (algoritmos, operaciones, técnicas de calculo);

* argumentos (enunciados para justificar las proposiciones y
procedimientos, ya sean de naturaleza deductiva, inductiva u otro
tipo).

Ser competente en el andlisis y valoracién de la idoneidad didéctica no
se reduce solamente a identificar los objetos matematicos y diddcticos que
intervienen y emergen de las pricticas matemadticas y diddcticas de la
leccién del video, sino que se busca que los FPM puedan describir, explicar,
valorar y proponer potenciales mejoras segin el contexto de uso, las
funciones semiéticas que vinculan los objetos, las circunstancias del entorno,
y el aprendizaje, entendido como una relacién dialéctica entre los
significados institucionales y personales de los estudiantes (Giacomone et
al., 2018).

Los FPM desarrollardn su competencia de valoracién de la idoneidad
didéctica en la medida en que utilicen los criterios como una guia para la
reflexién global de los procesos instruccionales en busca de la mejora de sus
précticas de ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes (Godino et al.,

2023).

Metodologia

Para el andlisis de la valoracién de la idoneidad epistémica que realizan los
dos FPM sobre los videos educativos se emplea una metodologia cualitativa
(McMillan & Schumacher, 2005), orientada por los criterios de idoneidad
epistémica.

La accién formativa se implementé durante el segundo cuatrimestre
lectivo de 2024 y forma parte de un trabajo de investigacién que realizan los
FPM en el dmbito de la asignatura Seminario de Didictica de la
Matemitica. Las valoraciones que compartimos fueron realizadas por dos
FPM que estaban cursando el cuarto afio de la carrera de Profesorado de
Educacién Secundaria en Matemdtica de un Instituto Superior de
Formacién Docente de Argentina. Ambos tienen algunos conocimientos
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tedricos sobre las nociones bésicas del EOS, como la idoneidad didictica,
producto de las lecturas recomendadas por el profesor responsable del curso.

A continuacion, se describen los pasos que han realizado los FPM para
la basqueda, seleccién y valoracién de los videos.

Paso 1: Busqueda y seleccién de videos. Los FPM establecieron nueve
criterios generales para realizar la exploracién de los videos de YouTube
sobre el Teorema de Pitigoras. Como resultado, seleccionaron tres videos
para su estudio. Por cuestiones de espacio, en este articulo nos centramos en
las valoraciones del primer y segundo video.

Paso 2: Valoracién de la idoneidad epistémica. Se aplicaron los criterios
de idoneidad epistémica propuestos en la Tabla 1, con evidencia de cada
afirmacién realizada.

Para organizar la informacién y valorar la idoneidad epistémica, los

FPM utilizan la Tabla 2.

Tabla 2

Instrumento para registrar las valoraciones

Componentes Anilisis y valoracién Propuesta de mejora
Situaciones problemas
Lenguajes
Conceptos
Proposiciones
Procedimientos
Argumentos

Relaciones con otros conceptos

Procesos, modelizacién,
comunicacién, argumentacién,
conceptualizacion, representacion,
interpretacién

Conflictos epistémicos

Paso 3: Analisis, discusién y conclusiones sobre la idoneidad epistémica
de los videos. Para analizar las producciones de los FPM, los investigadores,
autores del trabajo, aplicaron la técnica de andlisis de contenido (Cohen et

al., 2007) a partir de los criterios de idoneidad didactica (Godino, 2013),
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con el objetivo de reflexionar sobre el grado de competencia que
manifestaron los dos participantes en la valoracién de los videos educativos.

Resultados
Como se sefial6 en la metodologia, los FPM definieron para la seleccién de

los videos de YouTube, los FPM definen nueve criterios generales a modo
de un primer filtro para tomar decisiones respecto a los videos que elegirdn.
Los criterios de seleccién empleados, como se pueden observar en la Tabla
3, contemplaron aspectos epistémicos, mediacionales y ecolégicos, aunque la
valoracién se centré en el primero.

Tabla 3
Criterios generales para la seleccion de videos educativos elaborados por los FPM
Criterio general Indicador Idoneidad
Duracién entre 5 y 15 minutos. Idoneidad mediacional

uso de diferentes modos de expresion
Lenguaje matemdtica (verbal, grifica, Idoneidad epistémica
simbélica...).

Calidad de audio e R .. . ..
: Calidad de audio e imagen Idoneidad mediacional
imagen
si la descripcién expone los contenidos . L.
L 3 B Idoneidad mediacional y
Descripcion vy titulo que va a desarrollar en el video y el L.
, X epistémica
titulo es acorde a lo que aborda el video
Visualizacién cantidad de visitas Idoneidad mediacional
materiales utilizados para desarrollar el . L.
Recursos P Idoneidad mediacional
teorema.
:Qué aborda del si solo realiza una introduccién o estd . L.
~ ¥ Idoneidad epistémica
teorema? acompafiado de su demostracién.
Tipo de propuesta si presenta un problema, actividad . R R
P . ,P . P P . P ’ ’ Idoneidad epistémica
didéctica: ejemplo, etc.

si estd adaptado a un primer afio del
Ciclo Bisico o a un tercer afio del Ciclo Idoneidad ecolégica
Orientado.

Nivel educativo
(dimensién ecoldgica)

En la Tabla 4, se muestran los resultados de la aplicacién de los criterios
generales en dos videos educativos seleccionados por los FPM.

Link del video 1: https://youtu.be/e TEBvBIz8 Ok

Link del video 2: https://youtu.be/EtpBriFADEs


https://youtu.be/eTEBvBIz8Ok
https://youtu.be/EtpBriFADEs

84 IDONEIDAD EPISTEMICA EN EL ANALISIS DE VIDEOS EDUCATIVOS

Tabla 4
Aplicacion de los criterios generales para la seleccion de videos educativos por los FPM
Criteri al Aplicacién de los criterios al Aplicacién de los criterios al
riterio gener Video 1 Video 2
Duracién 8:50 min. 12:15 min.
Lenguaje Verbal, grafico, simbdlico Verbal, grafico, simbdlico.

Calidad de audio e Audio e imagen buenas, sin embargo  Audio e imagen buenas, sin embargo, no

imagen no aparece el docente. aparece el docente, solo animaciones.
L Titulo acorde al video. La Titulo llamativo. La descripcion invita a
Descripcién y .. . . :
ditul descripcién menciona lo que se descubrir el teorema, pero no describe lo que
itulo
observa en el video. desarrolla.
Visualizacién Alta (3.721.468) Media (497.856)
Recursos Imdgenes y animaciones. Imégenes y animaciones.
) Enunciado, demostracién grifica, férmula,
:Qué aborda del . 3 ) >
Introduce, enunciado, férmulas. usos de la férmula, ternas, historia, uso en la
teorema? . R
vida diaria.
Tipo de propuesta . . .. . .
P di d’pt' p Presenta ejemplos y deja actividades.  Presenta ejemplos, problemas, actividades.
idactica

No especifica, pero estd adaptado a

Nivel educativo No especifica.

un primer afio.

Estos criterios permitieron a los FPM realizar una primera seleccién de
videos educativos sobre la ensefianza del Teorema de Pitdgoras, teniendo en
cuenta caracteristicas asociadas a los componentes de las idoneidades
epistémica, mediacional y ecolégica. Sin embargo, debido a la gran cantidad
de posibles videos que satisfacen la mayoria de los criterios, los FPM
decidieron seleccionar solo tres debido al tiempo que implica la realizacién
de la valoracién detallada de cada aspecto del video.

A continuacidn, en las siguientes tablas, se recuperan algunas evidencias
de las valoraciones de cada componente de la idoneidad epistémica y se
analiza el grado de pertinencia del uso de los indicadores propuestos por

Godino (2013).

Valoraciones de los FPM sobre la idoneidad epistémica del video 1

Los FPM comienzan valorando las situaciones-problema que presentan en
el video 1, donde mencionan que “se parte de los conocimientos previos
necesarios para la comprension del teorema. Entre estos conocimientos se
incluyen la definicién de tridngulo rectingulo, asi como una breve
exposicién sobre las potencias cuadradas” para luego avanzar hacia el
enunciado del teorema, su férmula y sus corolarios. Posteriormente, el autor
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presenta y desarrolla un ejemplo (Figura 1), donde los FPM destacan que se
presenta un “ejemplo en el cual se puede observar que el teorema se cumple,
asimismo, los diferentes colores que utiliza para diferenciar los lados del
tridngulo rectingulo favorecen una mejor interpretacién y validacién de
dicho teorema”.

Figura1
Tarea de aplicacion del video 1
2 =a?+b?
of %bo 52=32 4 42
25=9+16
N
3em 25=125

o

Nota. Captura tomada de Daniel Carreén (2020, 3:40)

En estas valoraciones que realizan los FPM observamos que logran
identificar diferentes tipos de configuraciones didécticas, una introduccién
donde se expone y se presenta el teorema y sus elementos, y una tarea de
aplicacién del teorema para hallar la medida de la longitud de la hipotenusa
de un tridngulo rectingulo donde se “recurre a la sustitucién de valores en la
férmula para verificar que se cumple el teorema” (FPM). Ademis, destacan
el uso de los colores como un buen recurso que apoya la interpretacién y
explicacién.

En la Tabla 5, se muestra la valoracién sobre los tipos de lenguajes que
se utilizan en el video 1. En esta, se puede apreciar cémo los FPM avanzan
hacia un anilisis mds detallado indicando el tipo de lenguaje, su funcién y
una evidencia en la leccién.

Tabla 5
Valoracion de los tipos de lenguajes del video 1

Valoracién de los FPM Evidencia

En este video se utilizan diferentes tipos de lenguajes;
“En todo triangulo rectangulo el

cuvadrado de la hipotenusa es igual a la
suma de los cuadrados de los catetos”

natural, con el uso de términos como catetos, hipotenusa,
férmula, tridngulo rectangulo; algebraico y simbélico, con
la expresion 2 = a2 + 42; geométrico, con la representacién
de tridngulos rectingulos de diferentes medidas. Ademds,
se destaca que los términos que se utilizan para describir el 2 2 2
Teorema de Pitdgoras son adecuados a un primer afio de ° 7] o * o
un ciclo basico.
Nota. Captura tomada de Daniel
Carreén (2020, 2:25)
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Asimismo, es posible observar que en la valoracién de los FPM plantean
que los lenguajes empleados son adecuados para un estudiante del primer
afio del nivel secundario. Esta valoracién implica el uso de indicadores de la
idoneidad cognitiva-ecoldgica, ya que se estudia el grado de adecuacién de
los conocimientos con el curriculo escolar.

Por otro lado, destacan que “se emplean representaciones geométricas
para apoyar la explicacién y argumentacién’, ademds, “En este video
intervienen algunos procesos matemadticos, tales como la comunicacién,
conceptualizacién e interpretacién de la férmula del teorema y la relacién
entre las representaciones simbdlicas (férmula) y geométrica (tridngulos
rectdngulos)”. Resulta pertinente observar cémo los FPM poco a poco
comienzan a reflexionar sobre la importancia de los procesos matematicos
para la ensefianza y el aprendizaje de la matematica.

Valoraciones de los FPM sobre la idoneidad epistémica del video 2

En la Tabla 6 se presenta una de las evidencias junto con la valoracién
realizada por los FPM sobre las situaciones-problemas, donde se aprecia
que destacan la variedad de situaciones que propone el video 2 para abordar
el estudio del Teorema de Pitigoras. Asimismo, como se muestra en la
Tabla 4, mencionan que “Presenta ejemplos, problemas, actividades”
haciendo referencia a que se presentan diferentes situaciones contextua-
lizadas, de ejercitacién y aplicacién, como se refleja en la Tabla 6.

Tabla 6

Valoracion de las situaciones-problemas de la idoneidad epistémica del video 2

Valoracién de los FPM Evidencia

Una de las situaciones problemas que se plantea en el video
pretende establecer la “altura de un muro sin tener que
subir para medirlo, apoyando una escalera de longitud

conocida y sabiendo la distancia del punto de apoyo de la
escalera a la base del muro” con la finalidad de introducir el
Teorema de Pitagoras (figura incluida en esta tabla).

Asimismo, se expone el enunciado y la férmula del teorema

junto con una concisa explicacién y ejemplos, para

posteriormente retomar el problema inicial. Se puede

apreciar que el autor aborda brevemente la historia del
teorema y algunas demostraciones, asi como la figura de
Pitdgoras y su escuela. Nota. Captura tomada de
CuriosaMente (2023, 0:32)

En relacién con la valoracién sobre los tipos de lenguajes que se utilizan
en el video 2, se observa que los FPM hacen un uso adecuado del criterio
para identificar los lenguajes y sus funciones en el contexto del video (ver
Tabla 7). Avanzan también con la valoracién de la adecuacién del lenguaje
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teniendo en cuenta el nivel educativo, que, si bien no se menciona en el
video y en su descripcién, se considera que es adecuado para un estudiante
del nivel secundario del ciclo basico.

Tabla 7
Valoracion de los tipos de lenguajes del video 2

Valoracién de los FPM Evidencia

Se puede observar que el autor utiliza diferentes tipos de
lenguajes; el lenguaje natural en términos como catetos,
hipotenusa, tridngulo rectingulo, ternas, entre otros;
lenguaje geométrico como la representacién de tridngulos Q
rectangulos de diferentes medidas; lenguaje algebraico y

simbélico 42 + #2 = 2. Se considera que el lenguaje
planteado por el autor es adecuado a un primer afio del T

ciclo bésico.
+ —

Nota. Captura tomada de
CuriosaMente (2023, 3:32)

Los FPM no tuvieron dificultades para identificar los principales
conceptos-definiciones que se emplean en la leccién del video. Sin embargo,
observamos una dificultad al momento de valorar la funcién que tienen las
proposiciones y los procedimientos como objetos matematicos que regulan
las pricticas matemadticas. Su reconocimiento es clave, ya que permite
estudiar la trama de relaciones que se establecen para avanzar en la
resolucién de la actividad matemadtica. Ademds, a medida que el FPM sea
capaz de identificar los objetos matemadticos y sus interconexiones, podrd
tomar mejores decisiones respecto al uso del video como recurso didictico, y
gestionar de manera idénea las posibles intervenciones docentes para
fortalecer los aprendizajes de los estudiantes (Giacomone et al., 2022).

En cuanto a los procesos matematicos, los FPM logran utilizar los
criterios de manera adecuada para identificar los procesos de
conceptualizacién e interpretacién de la férmula del teorema, el proceso de
representacién y comunicacién mediante la relacién entre la férmula con
tridngulos rectingulos de diferentes medidas. Asimismo, destacamos que
identifican un proceso de modelizacién mediante la representacién
geométrica (Tabla 7) que implica la vinculacién de los lenguajes geométrico,
natural y simbélico, como también se puede apreciar en la Tabla 8.

En relacién con los conflictos epistémicos (Tabla 8), los FPM logran
identificar un importante aspecto que no se considera explicitamente en la
enunciacién del Teorema de Pitdgoras: la medida de la longitud de los lados
del tridngulo. Este aspecto tiene relevancia, ya que la forma en la que se
enuncia el teorema (vense las Tablas 5 y 8) puede llegar a generar conflictos
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epistémicos y cognitivos. Estos conflictos surgen al interpretar que ‘los
cuadrados de los catetos’ se refieren a la medida del 4rea de los cuadrados
que se pueden formar con los lados del tridngulo (véase Tabla 7), o, en
cambio, a la medida de las longitudes de los lados del tridngulo rectingulo.
En sintesis, esta disparidad de interpretaciones se debe a que las
situaciones-problemas presentadas en ambos videos integran y relacionan
los significados parciales geométrico y aritmético-algebraico del Teorema de
Pitégoras (Calle et al., 2023).

Por dltimo, recuperamos algunas conclusiones respecto a la valoracién
del video, donde mencionan que “se aprecia una mayor diversidad de
situaciones problemdticas en el segundo video, lo que permite al estudiante
visualizar la aplicacién del teorema en diversos contextos” y “el segundo
presenta una mayor cantidad de conflictos debido a la densidad de
informacién y la omisién de ciertos procesos” (valoracién de los FPM),
donde se observa el uso de las componentes situaciones-problemas y
conflictos epistémicos, como aspectos importantes a tener en cuenta al
momento de utilizar el video como recurso de apoyo a la ensefianza del
Teorema de Pitigoras.

Tabla 8

Valoracion de los conflictos epistémicos del video 2

Valoracién de los FPM Evidencia

En el video se pueden identificar ciertos conflictos
epistémicos, especialmente en el momento en que el autor
enuncia el teorema, tal como se ilustra en la figura incluida ¢
en esta tabla, ya que omite mencionar la longitud de los
catetos e hipotenusa. Ademds, se observa que los
problemas son resueltos con una rapidez excesiva;

omitiendo algunos detalles en su solucién y cilculos, lo que La suma. de los cuadrados de los catetos
es igual al cuadrado de la hipotenusa

podria llegar a dificultar la comprensién del concepto, e

pudiendo provocar un conflicto epistémico.
Nota. Captura tomada de
CuriosaMente (2023, 3:15)

Al comparar las valoraciones de la idoneidad epistémica de los videos,
los FPM plantean que “En cuanto al lenguaje empleado y los conceptos
abordados, se observa una alta similitud entre los videos, aunque uno de
ellos (video 2) presenta un desarrollo més extenso y una mayor profundidad
conceptual”. Asimismo, identifican que “Respecto a los procedimientos
matemdticos, predomina la aplicacién del teorema de Pitigoras a diversos
tridngulos rectingulos”.

Sobre las situaciones problemas, mencionan que “En cuanto a las
diferencias, se aprecia una mayor diversidad de situaciones problemadticas en
el segundo video, lo que permite al estudiante visualizar la aplicacién del
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teorema en diversos contextos”, ademds comparan que “el segundo y tercer
video se fundamentan principalmente en representaciones geométricas,
mientras que el primero recurre a la sustitucién de valores en la férmula
para verificar que se cumple el teorema”.

En estas comparaciones que realizan los FPM de las valoraciones de los
videos. Esto resulta interesante, porque deben evaluar la informacién que
obtuvieron para tomar decisiones sobre la idoneidad de los videos
educativos. Para ello, estudian similitudes y diferencias en las valoraciones
de cada uno de los componentes de la idoneidad epistémica. De esta
manera, se fortalece el uso de los criterios de idoneidad para tomar
decisiones y planificar futuras intervenciones para mejorar los procesos
instruccionales sobre el Teorema de Pitdgoras.

Conclusiones

En este trabajo se destaca la importancia de brindar a los FPM
oportunidades para reflexionar sobre la calidad de los videos educativos,
incorporando herramientas que les permitan dirigir su atencién hacia
aspectos relevantes, estructurar sus reflexiones y tomar decisiones
argumentadas mediante el uso de criterios de idoneidad (Giacomone et al.,
2022). A diferencia de otros estudios, aqui el foco de la investigacién no se
centra de manera exclusiva en qué tan idéneos resultaron los videos, sino en
qué tan competentes pueden ser los futuros profesores al valorar la
idoneidad epistémica del video educativo.

En general, utilizan la mayoria de los indicadores de manera competente
al valorar el video, aportando algunas evidencias, argumentaciones o
ejemplos especificos que justifican su valoracién. Los andlisis realizados les
permitieron identificar conflictos epistémicos reportados también en otras
investigaciones, como, por ejemplo, las dificultades para explicar o
comprender definiciones matematicas del teorema (Rudi et al., 2020). Es
importante destacar que el uso idéneo de los criterios de idoneidad no
consiste en verificar su presencia en el proceso de estudio observado. Mis
bien, implica disponer de informacién detallada de los hechos que ocurren y
de elementos de referencia que autoricen a emitir juicios de adaptacion,
pertinencia o mejora sobre la dimensién evaluada.

Una de las dificultades que presentaron los FPM se vincula con el
propio proceso de investigacién por su complejidad y por el tiempo que
requiere para comprender toda la informacién. En particular, estudiar los
criterios de idoneidad y utilizarlos para valorar una leccién de un video
educativo no es una tarea sencilla, porque implica analizar muchos aspectos
del conocimiento al mismo tiempo, ya sea de los criterios de idoneidad y los
aspectos propios del Teorema de Pitigoras. Sin embargo, en este trabajo se
destaca el avance relevante de los FPM al comprender y utilizar los criterios
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para valorar los videos, lo que representa un avance en el desarrollo de sus
competencias profesionales.

En sintesis, los resultados mostraron cémo los futuros profesores pueden
involucrarse de forma gradual y sostenida en procesos de reflexién a través
del uso de herramientas tedricas especificas, coincidiendo con los resultados
de otras investigaciones (Breda et al., 2017). Resulta entonces necesario
poner en marcha acciones formativas para desarrollar en los docentes la
competencia de andlisis de los docentes cuando se trata de valorar recursos
didicticos o procesos educativos de cualquier naturaleza (Breda & Lima,
2016; Giacomone et al., 2018).
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