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Resumen

La atencién a la diversidad es uno de los retos centrales de la educacién matemdtica
contempordnea. Este capitulo expone la trayectoria y los aportes del grupo de
investigacién en Educacién Matemadtica de la Universidad Industrial de Santander
(Edumat-UIS), que sintetiza dos décadas de trabajo y convoca a tejer redes de
colaboracién entre autoridades educativas, investigadores y docentes en formacién y
en ejercicio. Presenta dos aportes principales: (1) el disefio de un curso de formacién
inicial de profesores de matematicas orientado a la atencién a la diversidad; y (2) la
estructura de una propuesta curricular inclusiva articulada con la normativa de
inclusién, los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) y
materiales educativos alineados con dicha propuesta. El capitulo concluye
destacando los logros y hallazgos derivados de los estudios cualitativos
desarrollados, asi como planteando perspectivas de investigacién en torno a los
desafios y asuntos aiun pendientes.

Palabras clave: DUA, disefio curricular, formacién inicial de profesores, atencién a
la diversidad.
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Introduccién

La diversidad del estudiantado (entendida como la coexistencia de
diferencias cognitivas, sensoriales, culturales, lingiisticas y sociales) desafia a
la escuela a ofrecer oportunidades de aprendizaje significativas para todos.

Normativas internacionales instan a garantizar el derecho de todos los
nifios y jévenes a asistir a las instituciones educativas de su sector,
asegurando su acceso a los recursos disponibles sin importar sus
caracteristicas personales, socioeconémicas o culturales, planteados en
diversos documentos y acuerdos internacionales promovidos por la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO). Exigir un rendimiento académico homogéneo en las
mismas asignaturas y con los mismos tiempos para todos los estudiantes
negaria las diferencias individuales inherentes a cada uno (Ministerio de
Educacién Nacional [MEN], 2006). En Colombia, el Decreto 1421 de
2017 y la Politica de Educacién Inclusiva reconocen el derecho de cada
estudiante a recibir una educacién pertinente y de calidad. Sin embargo, la
implementacién efectiva de estas politicas en la clase de matemadticas
requiere mas que normativa: demanda una transformacién profunda de las
pricticas pedagdgicas y de la formacién docente.

Formar a los docentes en atencién a la diversidad es condicién
imprescindible para avanzar hacia escuelas inclusivas (Aké, 2015). Esto
implica ir més alld de transmitir conocimientos “especializados”: se requiere
comprender qué necesitan los nifios para participar activamente en la
sociedad y cémo traducir esa comprensién a decisiones curriculares y
didacticas. Desde una perspectiva multicultural, un curriculo de calidad
reconoce tanto diferencias fisicas como cognitivas, abarcando desde
estudiantes con dificultades hasta quienes muestran talentos excepcionales
(Fernandez & Pérez, 2011).

En este contexto, el grupo Edumat-UIS ha desarrollado desde 2003
proyectos de desarrollo curricular y de investigacién que combinan aportes
de la educacién matematica, particularmente del disefio curricular y de los
modelos de reflexién sobre la prictica (Parada, 2011) en la formacién de
profesores. Este capitulo sintetiza la evolucién de la linea especifica de
atencion a la diversidad, mostrando cémo se han articulado politicas, teorias
y pricticas en la construccién de ambientes de aprendizaje matematico
inclusivos.

Aspectos tedricos

Autores como Boaler (2016) y Civil y Hunter (2019) subrayan que la
equidad en matemadticas no se limita al acceso a la escuela, sino que implica
el acceso a pricticas discursivas y culturales que permitan a todos los
estudiantes participar en la construccién del significado matemadtico. La
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diversidad, por tanto, es un recurso que enriquece el aula cuando se
gestionan las barreras de participacién y aprendizaje, y al fomentar la
colaboracién en el desarrollo de los objetivos de aprendizaje, se promueve la
inclusién educativa (Abtahi & Planas, 2024).

Las investigaciones de Edumat-UIS adoptan un enfoque diferencial:
reconocen que poblaciones como personas con discapacidad, comunidades
étnicas y estudiantes con talentos excepcionales han enfrentado exclusién
histérica. En coherencia con los enfoques de derechos humanos y justicia
social resaltados por la UNESCO (2020), la linea sustituye la légica de
integracién —el estudiante se adapta al sistema— por la l6gica de inclusién
—el sistema se adapta a la diversidad del alumnado—. Dos marcos
operativos sostienen este viraje: el Disefio Universal para el Aprendizaje
(DUA) y el Modelo Reflexién-y-Accién (RyA) para la formacion docente.

A continuacién, se sintetizan.

Disefo Universal para el Aprendizaje (DUA)

El DUA provee un marco para planificar clases que ofrezcan multiples
formas de representacion, accién y compromiso (CAST, 2018). Su base se
construye sobre tres ejes complementarios:

1. Varjar la forma en que se presenta la informacién: En lugar de
depender Gnicamente del texto o de la explicacién oral, se incorporan
alternativas como imdgenes, videos cortos, esquemas interactivos o
ejemplos concretos. De esta manera, cada estudiante puede acceder al
contenido a través de la via que mejor se ajuste a su forma de
procesar la informacién.

2. Ofrecer distintas maneras de que los alumnos demuestren lo que
saben: No todos expresan sus aprendizajes de la misma forma.
Algunos prefieren escribir, otros explicar en voz alta, dibujar o
realizar una actividad prictica. Se sugiere disefiar tareas que permitan
a cada persona elegir la via de expresién que mds se adapte a sus
fortalezas (por ejemplo, entregar un video, una infografia o una
resolucion paso a paso).

3. Facilitar el compromiso emocional y cognitivo: Para mantener el
interés, conviene proponer desafios escalonados y opciones de trabajo
colaborativo, actividades lidicas o problemas anclados en contextos
de la vida real. Asi, se atiende a la motivacién individual y se
promueve la autorregulacién, permitiendo a cada estudiante
involucrarse segun sus intereses y ritmos.

Al integrar estos principios, el DUA busca que el disefio de actividades
no sea una “adaptacién posterior” para quienes presentan barreras, sino que
desde el comienzo se conciba una estructura flexible que atienda a todos.
De esta forma, se minimizan los obsticulos y se facilita el desarrollo de
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habilidades en contextos diversos, haciendo que la matemitica (o cualquier
otra disciplina) sea verdaderamente accesible para todos los alumnos. En
matemdticas, se podria simplificar como sigue:

* Representar conceptos mediante materiales manipulativos, gréficas
dindmicas, lenguaje matematico formal y narrativas contextuales.

* Permitir al alumnado expresar su comprensién a través de
argumentos orales, producciones escritas, modelizacién fisica o
entornos digitales.

*  Generar motivacién ofreciendo desafios graduados y opciones de
trabajo cooperativo.

Aunque existen marcos alternativos, estos se centran en ajustes
posteriores al disefio inicial o se orientan a perspectivas especificas, como: la
instruccién; la alineacién curriculo-evaluacién; el procesamiento de la
informacién o en dimensiones especificas como la cultura, la motivacién o
la tecnologia. No obstante, el DUA ofrece una estructura operativa y
evaluable (con principios y pautas) que guian decisiones concretas de
planificacién y permiten evidenciar su implementacién mediante
indicadores observables. Ademds, porque asegura la coherencia con politicas
de educacién inclusiva nacionales e internacionales.

Modelo de Reflexion (RyA)

La Figura 1 bosqueja una adaptacién del modelo propuesto por Parada
(2011). El modelo sitda la actividad matemadtica (AM) en el centro del
tridngulo pedagdgico que relaciona Profesor, Estudiante y Matemdtica
Escolar. La AM deseable es aquella que posibilita que cada estudiante
(independientemente de rasgos cognitivos, sociales, étnicos o fisicos) cons-
truya matemdticas a su ritmo y caracteristicas. La espiral que rodea el
tridngulo describe los momentos de reflexién: para la accién (antes de
clase), en la accién (durante la clase) y sobre la accién (después de la clase).

Figura1
Adaptacion del Modelo Reflexion-y-Accion

Wenger (1998)

Pracye;
e tj
[} [

Nota. Adaptado de Parada (2011).
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Las tres flechas que rodean la espiral de la Figura 1 representan los tres
tipos de pensamiento que se pretende desarrollar en los futuros profesores
de matematicas:

i

ii.

ii.

Pensamiento matemidtico: Surge cuando el profesor aplica sus
conocimientos del contenido matemadtico escolar para la prictica
profesional, lo que implica reconocer que no todos aprenden de la
misma forma ni construyen cognitivamente los conceptos
matemadticos de la misma forma. Por ello, en el contexto de atencién
a la diversidad, el docente debe emplear saberes matemdticos y
traducirlos a disefios didacticos adaptados a las distintas habilidades
y caracteristicas de sus estudiantes (Parada, 2011).

Pensamiento diddctico: La didictica estudia los procesos de
enseflanza y aprendizaje de una materia; en este caso, de las
matemiticas. Si el profesor cuenta con un pensamiento matematico
suficiente, estd en condiciones de presentar los objetos matematicos
de estudio de diferentes formas a sus estudiantes: mediante
analogias, ilustraciones, ejemplos, explicaciones y demostraciones que
facilitan su comprensién (Parada & Pluvinage, 2014). En esta
investigacién, uno de los indicadores del pensamiento didactico del
profesor son las adaptaciones curriculares, entendidas como
modificaciones en los diversos componentes del curriculo bésico para
adecuarlos a situaciones, grupos y personas, en respuesta a las
necesidades educativas de los estudiantes.

Pensamiento orquestal: Se refiere a la conduccién de la clase y al uso
de los recursos seleccionados, en funcién de la AM prevista para los
estudiantes. Parada (2011, p. 63) lo define como “los modos en que el
profesor organiza la clase y utiliza los recursos de acuerdo con la
actividad matemadtica planificada”. Cuando se trabaja con atencién a
la diversidad, mas que adaptar Gnicamente los contenidos al nivel de
cada alumno, es crucial reflexionar sobre qué herramientas didacticas
facilitan el acceso de todos a los objetos matematicos de estudio. En
las investigaciones de la linea, se analiza cémo el profesor conduce la
clase y selecciona recursos didicticos que respondan a las distintas
necesidades educativas.

Cuando la planificacién reflexiva (RyA) se combina con los principios
de disefio para la variabilidad (DUA), el profesor aprende a diagnosticar
antes, ajustar durante y analizar después la ensefianza, vinculando decisiones
curriculares con equidad y participacién.

Esta articulacién se evidencia en el curso de formacién inicial descrito
mis adelante (Pineda, 2018).

Algunos estudios siguieron elementos tedricos particularizados a un
objeto matematico especifico 0 a una caracteristica particular (que son
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citados a lo largo de este documento para que los lectores puedan profun-
dizarlos).

Aspectos metodolégicos

El desarrollo de la linea de investigacién sigue modelos eminentemente
cualitativos. Surgié en 2003 y ha transitado por cuatro etapas hasta la
actualidad, privilegiando en cada una de ellas metodologias ajustadas a las
fenomenologias estudiadas y al momento histérico-cultural en las que se
enmarcan. En la Figura 2 se bosquejan las metodologias principales de cada
etapa.

Figura2
Metodologia principal en cada etapa del proceso
Germinacién Estasis Consolidacién Expansion y diversificacion
(2003-2007) (2008-2015) (2016-2021) (2022-a la fecha
© 0 0 0 >
Andlisis documental  Andlisis y adaptacién ~ Diseiio y desarrollo  Investigacidn-accion
Investigacion en el aula curricular curricular colaborativa.

Nota. Elaboracién propia a partir de la trayectoria de la linea de investigacién.

Etapa de Germinaciéon (2003-2007)

La experiencia prolongada de la autora como profesora de matemiticas en
instituciones inclusivas motivé estudios de evaluacién formativa sensible a
la diversidad. En Parada (2005) se documenta cémo la produccién escrita
en clase de matemdticas favorece la evaluacién formativa al ofrecer al
docente ventanas a la comprensién estudiantil. Se conforma el subgrupo
“Atencién a la diversidad desde la Educacién Matemdtica”, con
participacién de profesores en formacién y en servicio. Un proyecto de
extensién convocd a estudiantes de educacién bdsica con sindrome de
Down a talleres sabatinos (4 h/semana) centrados en pensamiento
numérico.

En esta etapa la idea central fue el andlisis del curriculo y el disefio de
adaptaciones ajustadas a las realidades del estudiantado. Las acciones se
orientaron a finalidades concretas. Asi, Cdrdenas (2007) propuso un plan
para el drea de matemadticas para la basica secundaria y la media vocacional
del Instituto San Juan Bosco del Establecimiento Penitenciario de Mediana
Seguridad y Carcelario de Bucaramanga, con el cual se buscé la pertinencia
de saberes para la futura vida social de las personas privadas de la libertad.
En la misma linea, Bautista y Mantilla (2007) trabajaron en el Instituto de
Adaptacién Laboral en Santander (IDEALES) y plantearon una
adaptacién curricular grupal en matemdticas como estrategia docente para
atender Necesidades Educativas Especiales. El plan y las actividades fueron
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funcionales como guia para los docentes y administrativos de la institucién.
De forma complementaria, Parada y Carvajalino (2007) analizaron talleres
creativos sobre aplicaciones de funciones trigonométricas. Se dirigieron a
estudiantes de 14 a 15 afios con bajas calificaciones. Las actividades se
definieron a partir de situaciones cercanas al estudiantado. El estudio
combiné diagnéstico y seguimiento, centrindose en reconstruccién
conceptual mediante resolucién de problemas.

En conjunto, estas investigaciones articulan disefio y adaptaciones
curriculares con foco en el contexto social. El grupo comenzé a participar
en congresos internacionales (RELME de 2006) y publicé su primer
articulo en revistas (Bautista et al., 2009).

Etapa de Estasis (2008-2015)

Se realizaron acompafiamientos institucionales puntuales. También hubo
intentos de insertar la temitica en el plan de estudios de la Licenciatura en
Matemiticas mediante trabajos de grado y cursos de prictica docente.
Hubo resistencia institucional. Aun asi, los productos evidencian una via de
entrada: las adaptaciones curriculares.

Para educandos invidentes, se documentaron posicionamientos docentes,
estrategias metodoldgicas y recursos tictiles (materiales y guia para el
profesor). Estos apoyos facilitan el aprendizaje matemdtico en aulas
regulares y responden a la integracion escolar (Villalba-Rey, 2006). Para
estudiantes con deficiencia auditiva se analizé la importancia de usar
materiales concretos e incorporar tecnologias. En este caso se eligié
trabajar resolucién de problemas con el dbaco como herramienta (Almeyda
& Calvete, 2009). En educacién de adultos, se indagé por el significado de
las medidas de tendencia central mediante investigacién en el aula. Se
utilizaron talleres, entrevistas y encuestas. Se enfatizé la transferencia a
contextos cotidianos y la apropiacién funcional del contenido (Calderén &
Delgado, 2008). De forma transversal, se problematizaron las inteligencias
multiples. El foco fue el razonamiento matemadtico (inico o multivariado).
Hubo implicaciones curriculares y evaluativas a partir de cuestionarios en
varias dreas. Se combiné andlisis cuantitativo y cualitativo (Rojas-Celis &
Vega, 2007).

En conjunto, estos trabajos —aunque dispersos— configuran un germen
de disefio y adaptacién curricular. Proponen mediaciones accesibles para
necesidades especificas (ceguera, sordera) y poblaciones subatendidas
(adultos). Abren camino para la posterior consolidacién de la linea.

Etapa de Consolidacién (2016-2021)
Esta etapa marca el paso de iniciativas a un proceso formativo institucional
para la atencién a la diversidad en la Licenciatura en Matemdticas. A partir
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del hallazgo de una autoevaluacién se disefié un curso laboratorio y se
sometié a dos pilotajes secuenciales (2016-I1I y 2017-I), articulando
fundamentos de Educacién Matemadtica, marcos normativos y metodologias
cualitativas aplicadas en aula. La investigacién adopté un disefio curricular
de corte longitudinal (2016-1 a 2017-1I) que sigui6 cuatro asignaturas del
trayecto formativo (Fundamentacién Didactica, Seminario de Practica
Pedagogica, Practica Docente I y II), con recoleccion de datos documental y
observacional (planes y productos de curso, videograbaciones de sesiones e
intervenciones, informes finales). Metodolégicamente, el proceso se
operacionalizé en siete fases: (1) revisién del plan de estudios que evidencia
la carencia de espacios dedicados a diversidad y justifica el disefio del curso;
(2) primer pilotaje mediante ajuste del Seminario de Prictica Pedagégica
(médulos: fundamentos de EM, diversidad y rol docente, metodologia
cualitativa con proyecto aplicado); (3) andlisis del primer pilotaje; (4)
segundo pilotaje con ajustes derivados; (5) andlisis del segundo pilotaje
como insumo para consolidar una propuesta de institucionalizacién del
curso en la reforma curricular; (6) seguimiento de cohorte y seleccién de un
caso de estudio (“Gabriela”) representativo de los aprendizajes profesionales
promovidos; y (7) reporte de resultados respecto al disefio del curso y a los
aprendizajes construidos por los profesores en formacién.

Pineda (2018) presenta un estudio longitudinal de la profesora en
formacién ("Gabriela") a lo largo de cuatro semestres (2016-1 a 2017-2)
integrando RyA y DUA por medio del siguiente ciclo reflexivo: I) Antes de
la accién: se nutri6 de diagnésticos variados (DUA: representacion
maltiple); II) Durante la accién: ajusté dindmicamente sus recursos
didacticos (DUA: accién y expresion multiples) y promovié la participacion
de todos (DUA: compromiso); e III) Después de la accién: comparé
resultados y afiné su prictica incorporando tecnologia y estrategias ladicas
(DUA: evaluacién y ajuste).

Este doble enfoque fortalece la formacién de profesores: el RyA
garantiza que el docente desarrolle pensamiento reflexivo en cada momento
(antes/durante/después), y el DUA le ofrece el marco para disefiar clases
colaborativas, motivadoras y accesibles a todos. Para los formadores de
profesores, es un reto combinar ambos marcos de modo sistemdtico, de
manera que cada decisién metodolégica (qué ensefiar y como ensefiarlo) se
conecte con la reflexién didactica y con la garantia de equidad en el aula.

Tras su aprobacién en la reforma del plan de estudios, el curso se ubicé
en el quinto semestre (de nueve) y se oferté por primera vez en 2020-1.
Desde entonces, la autora ha sido profesora titular, experiencia que ha
permitido la formacién de recursos humanos, disefio de materiales
asociados a necesidades educativas particulares y objetos matematicos
especificos sintetizados como sigue.
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* Participacién acumulada: 10 cohortes (226 profesores en formacion),
108 proyectos de intervencién. Los informes de los proyectos
reportan las intervenciones con estudiantes y familias; reportes
mixtos (narrativas cualitativas y evidencias de desempefo). Las
ultimas cuatro cohortes incluyen video-sintesis. Materiales (planes de
clase, informes, videos, recursos) se alojan en la plataforma del curso
para uso futuro de los egresados.

* Necesidades educativas atendidas (orden de frecuencia): Autismo/
Asperger; discapacidad cognitiva leve/moderada; sindrome de Down;
TDAH; discapacidad auditiva; discapacidad visual; dificultades
neuropsicoldgicas; comunidades indigenas; discapacidad motriz;
capacidades excepcionales; combinaciones multiples.

* Objetos matemdticos mds trabajados: Numero/conteo; cdlculo
mental; operaciones bdsicas; problemas aritméticos; funciones;
optimizacién; geometria; probabilidad; nimeros enteros; proporcién;
pensamiento métrico; fracciones, sucesiones y patrones; ecuaciones
lineales.

En esta etapa otros estudiantes de posgrado desarrollaron sus trabajos,
pero inclinados al acompafiamiento de poblaciones con trayectorias
diversas: comunidades indigenas, estudiantes de admisién especial—
modalidad de ingreso para poblaciones priorizadas (p. ej., comunidades
indigenas, victimas del conflicto, poblacién rural)— y docentes de la
ruralidad durante la pandemia.

Las Instituciones de Educacién Superior (IES) abren el acceso para
ampliar oportunidades a poblaciones vulnerables. No obstante, la ausencia
de acompafamiento efectivo tras el ingreso provoca experiencias de
indiferencia y bajo rendimiento, con efectos de deserciéon en los semestres
iniciales. Al respecto, Echeverria (2022) describe aprendizajes de profesores
en formacién que reflexionan sobre la ensefianza del célculo a estudiantes
con caracteristicas diferenciadas. El estudio se apoya en el Modelo RyA y
concluye en la necesidad de adaptaciones curriculares y previsién de
recursos de ensefianza inclusiva en la IES. Aunado a este estudio, Gonzdlez
(2022) disefia, implementa y valora un curso de refuerzo para estudiantes de
admisién especial en la UIS, centrado en el desarrollo de tres habilidades en
resolucién de problemas: comprender, explorar rutas y validar.

Por otro lado, Mejia (2022) coordina una investigacién-accién
colaborativa con docentes rurales. La comunidad de préctica resultante
acuerda criterios para el disefio de guias de trabajo, seleccién de videos y
orienta el uso del lenguaje local propio de los contextos productivos para
formular problemas matematicos en tiempos de COVID-19. Ante las
limitaciones tecnoldgicas y las brechas digitales, se prioriza la movilizacién
de saberes comunitarios y el hogar como escenario de aprendizaje. En
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conjunto, los estudios amplian la mirada y el concepto de atencién a la
diversidad del grupo de investigacién y dan lugar a una siguiente etapa de
evolucién.

Etapa de Expansidn y diversificacion (2022 a la fecha)

Egresados del curso y de la Licenciatura se vincularon a un semillero de
investigacién con reuniones quincenales tipo seminario. Esta base facilité la
obtencién de financiacién en dos convocatorias para proyectos, uno con
financiacién de la Vicerrectoria de Investigacién y Extensién de la UIS
(VIE-UIS) y otro con el Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Colombia
(Minciencias). El objetivo alcanzado con los proyectos fue plantear una
estructura curricular que permita atender la diversidad en clase de
matemdticas, posibilitando la flexibilidad y la adaptacién segin las
particularidades de los estudiantes, asi como construir disefios diddcticos de
matemdticas ajustados a una estructura curricular flexible y adaptable, en los
que se atienda la diversidad en el aula de matematicas en Colombia.

El desarrollo de los proyectos requirié inicialmente el estudio, discusién
y comprensién del marco legal colombiano para la inclusién educativa, para
su posterior incorporacién. Entre la legislacién revisada se destacan
principalmente: a) La Ley 361 (1997); Ley 1346 (2009); Ley 1618 (2013):
Conjunto normativo que garantiza derechos de las personas con
discapacidad y orienta ajustes en educacién; y b) El Decreto 1421 (2017):
Define la educacién inclusiva y los apoyos requeridos; promueve el uso
del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) y del Plan Individual de
Ajustes Razonables (PIAR) para contrastar curriculo y caracteristicas del
estudiante.

La propuesta postulada por el grupo se explica en Jacome et al. (2024) y
se fundamenta en el marco legal, los principios y pautas del Disefio
Universal para el Aprendizaje (DUA) y se articula con los procesos y
pensamientos matemdticos definidos por el Ministerio de Educacién
Nacional de Colombia (MEN, 2006) para orientar la ensefianza y el
aprendizaje de las matemidticas en contextos inclusivos. Sobre esta base
conceptual se plantean propésitos para cada objeto matemdtico en cuatro
niveles de profundidad, que orientan ajustes y apoyos segin caracteristicas
de los estudiantes.

El logro del objetivo comprendié tres fases: la primera en el marco del
proyecto VIE-UIS y las otras bajo el proyecto Minciencias. A continuacién,
se sintetizan los resultados principales de cada una.

Fase 1. Conceptualizacién de una estructura curricular
Durante més de un afio se realizé una revisién exhaustiva de trabajos en
Educacién Matematica relacionados con atencién a poblaciones diversas. Se
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identificé una fenomenologia de investigacién atomizada: muchos estudios
abordan un tema especifico en una condicién particular (p. ¢j., pensamiento
geométrico en nifios con Sindrome de Down) sin generar marcos
curriculares amplios que faciliten la implementacién del DUA en aulas
inclusivas. Este hallazgo impulsé el disefio de una propuesta curricular
escalable al curriculo que combina:

* Flexibilidad: capacidad de revisién, modificacién y actualizacién
continua para responder a la diversidad cultural y social del
estudiantado.

* Adaptabilidad: compatibilidad con requerimientos, intereses y
condiciones particulares de todos los nifios en la sociedad (Burns
& Koster, 2016).

* Diversidad y gradaciones de apoyo: La revisién bibliografica sobre
atencién a la diversidad mostré amplios espectros dentro de cada
condicién (p. ¢j., sindromes; dificultades perceptuales o sensoriales en
rangos severo/profundo/moderado/leve).

Considerando los principios y pautas del DUA (Velasco, 2022), el
proyecto decidié organizar los objetos matemadticos en cuatro niveles de
profundidad (N1-N4). Cada nivel gradua el acceso, la representacién, el
lenguaje, la autonomia y el tipo de tareas, e integra los tres principios del
DUA: multiples medios de representacién; de accién y expresion; y de
compromiso, los cuales se describen a continuacién:

N1 - Acceso concreto y multisensorial. Representaciones principal-
mente concretas, visuales, auditivas y/o tictiles que permiten identificar
atributos bdsicos de nimeros y formas. Instrucciones muy breves con poco
texto. Fuerte acompanamiento docente (andamiaje constante, recordatorios,
ayuda para conexiones). Actividades situadas en necesidades cotidianas y en
colaboracién con pares.

N2 - Interpretacion guiada con apoyos graduales. Problemas que
requieren interpretar informacién verbal, numérica o gréfica presentada con
texto moderado y materiales culturalmente significativos. Los docentes son
mediadores, proveen apoyos concretos (tapas, dbaco, software) y los retiran
gradualmente conforme avanza la autonomia. Se mantiene trabajo
colaborativo mientras se fortalece la independencia para resolver situaciones
cotidianas.

N3 - Abstracciéon y modelacién en lenguaje matematico creci-
ente. Actividades que implican abstraer informacién verbal, numérica,
grafica o tabular y traducirla a expresiones numéricas o algebraicas. Uso de
tecnologias interactivas con retroalimentacién variada. Se promueve el
desarrollo de procesos matemdticos mds formales y precisién en el lenguaje.
Discusién de situaciones contextualizadas (matematicas y de la vida diaria)
con mediacién docente focalizada.
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N4 - Formalizacién, conjeturas y argumentacién. Resolucién,
deduccién y planteamiento de conjeturas con lenguaje matemidtico formal.
Amplio uso de tecnologias para visualizacién, feedback y exploracién. Los
estudiantes modelan situaciones (matemdticas o no) justificando
procedimientos y argumentos. El docente actda como mediador que
impulsa la profundizacién segin interés, motivacién y creatividad del
estudiante, promoviendo socializacién y defensa de ideas.

Fase 2. Construccion de disefios didacticos

Se entiende el disefio diddctico como un plan estructurado para orientar la
ensefianza y el aprendizaje de las matemiticas, proporcionando una serie de
actividades concretas con su respectiva fundamentacién teérica y recursos
con el fin de promover la actividad matematica del aula y atender la
diversidad. Para la construccién de disefios en el marco del proyecto se
siguié la metodologia de disefio didactico propuesta por Diaz-Barriga et al.
(1990), organizada en tres momentos: (I) andlisis previo, (II) anilisis
didéctico, (IIT) planteamiento de la Reflexién: ;Qué elementos conceptuales
considerar al construir disefios didacticos de matemdticas que atiendan la
diversidad? Para ello se usaron los elementos identificados en la fase 1, antes
expuestos: 1) Curriculo flexible y adaptable; ii) La estructura por niveles y
momentos abre oportunidades para la argumentacién estudiantil,
favoreciendo comprensién conceptual y resolucién de problemas, en linea
con las recomendaciones de Lehmann y Friend (2025); iii) Tareas que
generen actividad matemdtica significativa para todos: Disefiar actividades
que funcionen tanto para estudiantes con discapacidad como para quienes
no la presentan ayuda a construir un "marco de referencia de lo funcional
del conocimiento matemdtico en los distintos grupos y situaciones" (Lopez-
Mojica & Cruz Dominguez, 2015, p. 42); y iv) Acompanamiento docente
informado, buscando fortalecer simultineamente la formacién matemadtica
y la capacidad de atender la diversidad, condicién clave para que el disefio
cobre vida en el aula.

Trabajos como los de Rivera y Rey (2024), Galvis-Herndndez (2024),
Méndez (2024), Murallas (2024), Alfonso-Pinilla (2024), Becerra (2023),
Ariza (2023), Mufioz (2023), Delgado (2023), Rueda (2023), Plata (2023) y
Rey (2022), reportan la construccién de disefios diddcticos para promover la
inclusién en los que se usé la estructura curricular antes expuesta. A partir
de estos se inicia la construccién de materiales educativos, comenzando con
una linea de cartillas MATEVERSAS, que a la fecha cuenta con: Rey y
Parada (2024), Jicome y Parada (2024), Herndndez et al. (2024), Ariza y
Fiallo (2024). Estos materiales se referencian en este documento y son de
acceso abierto. Actualmente, Jicome estd desarrollando su tesis doctoral con
la que busca caracterizar significados negociados por profesores en
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formacién que participan como disefiadores didacticos en una Comunidad
de Prictica que plantea una propuesta curricular para atender a la diversidad
en clase de matematicas (Jacome et al., 2025).

Fase 3. Reflexion y formacién con profesores en servicio

En esta fase se consolidan espacios formativos de desarrollo profesional
basados en comunidades de prictica (CoP) y diplomados que articulan
disefio, implementacién y reflexién en contextos reales de aula para atender
la diversidad. Los estudios muestran, con enfoques cualitativos, cémo la
reflexién transforma el conocimiento y la accién docente: (i) una
investigacién-accién colaborativa que caracteriza los significados que
profesores en ejercicio construyen sobre atencién a la diversidad,
organizados en torno a DUA, e identifica tensiones de la ensefianza en
pandemia (Velasco, 2022); (ii) una estrategia de disefio con elementos
fenomenoldgicos enmarca la inclusién en secundaria desde la Teoria
Socioepistemoldgica, destacando tres pilares: caracterizacién inicial del
grupo, rasgos de un aula inclusiva de matemadticas y contribuciones al
pensamiento variacional mediante pricticas de comparacién, seriacién,
prediccién y estimacién en distintos ritmos de aprendizaje (Arciniegas,
2023); (iii) un estudio de caso, situado en el marco MTSK, caracteriza el
conocimiento especializado de un profesor en formacién alrededor de la
funcién lineal (variacién, proporcionalidad, fenémenos de cambio, uso de
GeoGebra), evidenciando que la retroalimentacién en CoP consolida
cambios en sus subdominios de conocimiento (Segura, 2024); y (iv) una
investigacién-accion colaborativa orientada por el modelo RyA documenta
la negociacién de significados en una CoP que disefia e implementa una
secuencia sobre longitud (610 afios), explicitando acuerdos conceptuales y
didicticos —la estimacién como proceso de medicién, invariancia de
dimensiones del rectingulo; impacto metodoldgico de nuevos recursos; y la
regla como fundamento para herramientas digitales— (Milldn, 2024). En
conjunto, estos trabajos evidencian ciclos reflexivos de mejora (diag-
nosticar—planear—actuar—analizar-reajustar) que reconfiguran el pensa-
miento matemdtico, diddctico y orquestal del profesorado, y aportan
productos transferibles (disefios diddcticos, categorias operativas de
inclusion, criterios de MTSK), cuya circulacién en diplomados y eventos
sustenta la divulgacién y publicacién de la linea.

Esta etapa se tradujo en aportes al campo, que han sido ampliamente
divulgados en eventos nacionales e internacionales y en publicaciones
orientadas a la comunidad (referenciadas en cada subetapa). Entre los
productos destacan las cartillas de acceso abierto MATEVERSAS vy
articulos como el de Jicome et al. (2024); Millin-Herndndez y Parada
(2024); Mejia et al. (2023); y Aké et al. (2021).
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Trayectoria y hallazgos globales

El curso de Educacién Matemitica y Atencién a la Diversidad constituye
una propuesta pionera que responde a la necesidad de formar profesores de
matemadticas capaces de atender a estudiantes con necesidades educativas
especiales (NEE). A través de la combinacién de contenidos tedricos—
basados en investigaciones como la de Bruno y Noda (2010)—y
experiencias practicas, el disefio del curso logra sensibilizar a los futuros
docentes sobre la diversidad en el aula. Este enfoque innovador rompe con
el esquema tradicional, centrado exclusivamente en el dominio de
contenidos y en didacticas para “alumnos regulares”, al incluir herramientas
concretas (p. ej., prueba diagnéstica, manipulativos, juegos) que facilitan
reconocer y aceptar las distintas formas de aprendizaje.

Durante las actividades de Practica Docente se pudo evidenciar que los
estudiantes mostraron una progresién significativa a partir del curso de
Educacién Matemitica y Atencién a la diversidad (Pineda, 2018). Esto
sugiere que el curso no solo aporta conocimientos disciplinarios, sino que
promueve un ciclo reflexivo continuo en que los profesores en formacion:
aprenden a indagar “antes de la accién” (elegir temas y recursos en funcién
del contexto), a adaptar “en la accién” (ajustar estrategias en tiempo real) y a
evaluar “después de la accién” (analizar resultados y redefinir précticas). De
este modo, se atentan las contradicciones y frustraciones que suelen
enfrentar los docentes principiantes cuando se topan con contextos
escolares diversos.

Las evidencias cualitativas (registros de campo, notas de reflexién de los
estudiantes de pregrado) muestran que, a lo largo del curso, los profesores
desarrollan un lenguaje respetuoso y empdtico hacia las particularidades de
cada alumno. Estas actitudes se fortalecen mediante espacios de observacién
de clases, en los que los futuros profesores aprenden de las experiencias de
otros, y a través del trabajo colaborativo orientado a la inclusién. De esta
forma, el curso genera competencias metodoldgicas y sensibilizacién para
atender la diversidad (Ortogero et al., 2022) y, ademads, fomenta el interés
investigativo.

Gracias a la integracién de lecturas y discusiones sobre factores sociales,
culturales y politicos que influyen en la ensefianza de las matematicas, los
futuros maestros reconocieron que las barreras de aprendizaje no se limitan
a dificultades cognitivas, sino que la diversidad es amplia y multifactorial,
asi como de infraestructura escolar y de politicas educativas. Este
conocimiento emergente los impulsa a buscar oportunidades de formacién
continua y a participar en redes profesionales que respaldan una practica
inclusiva mds equitativa y pertinente. Otro aporte muy importante, desde la
perspectiva del grupo de investigacién, es la construccién de Disefios
Didécticos Multinivel, ofreciendo apoyo a los docentes de modo que: i) El
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hilo conductor es un problema significativo comun; ii) Las variaciones de
apoyo y de profundidad garantizan la participacién de todo el alumnado; iii)
Las tecnologias digitales (GeoGebra, Desmos, applets propios) potencian la
representacién multiple y la exploracién auténoma.

A o largo de los 20 afos de trabajo del grupo Edumat-UIS en la linea
de atencién a la diversidad, ha tenido gran impacto el trabajo realizado con
profesores en servicio de la regién, quienes han participado de la discusién y
pilotaje de materiales emergentes de los estudios, mediante dindmicas
académicas como seminarios y Diplomados (siguiendo los fundamentos de
las Comunidades de Prictica), lo que visibiliza la necesidad de que los
investigadores trabajen colaborativamente con los maestros con el fin de
que las politicas, las exigencias gubernamentales y las necesidades de las
sociedades se vean atendidas por la investigacion.

Los resultados muestran que el curriculo multinivel y la formacién
reflexiva potencian la participacién y el rendimiento de estudiantes diversos.
Sin embargo, persisten barreras sistémicas: 1) Escasez de auxiliares
pedagdgicos y recursos de apoyo especializados; 2) Carga administrativa
que limita el tiempo de planificacién; 3) Necesidad de politicas de
continuidad que trasciendan periodos gubernamentales.

Conclusiones y perspectivas de investigacion

Esta seccién sintetiza los principales aportes y aprendizajes de la linea a
partir de evidencias cualitativas, pilotajes curriculares y experiencias de
formacién inicial y en servicio. Las conclusiones articulan principalmente
los marcos RyA y DUA con resultados en aulas reales, y sefialan avances
curriculares y didécticos, junto con limites y proyecciones para investigacién
y politica educativa.

1. La linea de investigacién “Educacién Matemidtica y Atencién a la
diversidad” evolucioné de iniciativas aisladas a una propuesta
formativa coherente y sostenible para la atencién a la diversidad en
educacion matemdtica.

2. La articulacién RyA-DUA result6 operativa, permitiendo estruc-
turar un ciclo reflexivo docente y orientar el disefio accesible
(representacién, accién/expresién y compromiso).

3. El curso-laboratorio disefiado, pilotado y evaluado longitu-
dinalmente mostré viabilidad de institucionalizacién y efectos
formativos en diagndstico, adaptacién didéctica y evaluacién forma-
tiva.

4. La estructura curricular multinivel (N1-N4) gradda apoyos,
representaciones y demanda cognitiva manteniendo un hilo problé-
mico comun; se alinea con la normativa colombiana y con procesos/
pensamientos matemdticos del MEN.
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5. Los espacios formativos con profesores en servicio (CoP y
diplomados) favorecieron la negociacion de significados y el pilotaje
de disefios en contextos reales, reconfigurando pensamiento
matemdtico, diddctico y orquestal.

6. La produccién de materiales abiertos (p. ej.,, MATEVERSAS) y de
disefios didacticos replicables fortalecié la transferencia entre
universidad y escuela y la circulacién de resultados en la comunidad.

7. La integracion de tecnologias potencia la representacién multiple, la
exploracién y la evaluacién formativa en aulas diversas.

8. La evidencia cualitativa (planes, productos, videograbaciones,
estudios de caso) muestra mejoras en participacién y desempefio de
estudiantes diversos y actitudes docentes mas empdticas y sensibles a
la variabilidad.

9. Persisten barreras sistémicas (tiempos de planeacién, apoyos
especializados, continuidad de politicas) que requieren alianzas entre
universidades, escuelas y autoridades para su superacién.

10.Futuros trabajos podrian ampliar la comparacién y la escala de
disefios mixtos, asi como los seguimientos longitudinales y los
repositorios de disefios validados para consolidar impacto y
escalabilidad de la propuesta.
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