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Resumen

En este capítulo se explora el panorama de la investigación en enseñanza y aprendizaje 
de la geometría en el grupo GTT2 de la Sociedad Mexicana de Investigación y 
Educación Matemática (SOMIDEM) y en el grupo APRENGEOM de la Sociedad 
Española de Investigación en Educación Matemática (SEIEM), abordando tanto 
los desafíos que enfrentan los educadores como los enfoques innovadores que 
surgen para enfrentarlos. Se presentan las principales líneas que han desarrollado 
cada uno de estos grupos a través de la producción científica y los aportes a los 
simposios de cada una de las sociedades, con énfasis en sus desafíos. Los resultados de 
este análisis conjunto permiten establecer intereses comunes, aunque también 
ponen de manifiesto algunas diferencias, sobre todo de contexto, que determinan 
y establecen los desafíos a los que se enfrentan cada uno de ellos. 
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Abstract

This chapter explores the research landscape in geometry teaching and learning in 
the GTT2 group of the Sociedad Mexicana de Investigación y Educación Matemática 
(SOMIDEM) and the APRENGEOM group of the Sociedad Española de Inves-
tigación en Educación Matemática (SEIEM), addressing both the challenges faced 
by educators and the innovative approaches that are emerging to address them. The 
main lines developed by each of these groups are presented through the scientific 
production and contributions to the symposia of each of the societies, focusing on 
their challenges. The results of this joint analysis allow us to identify common 
interests, but also some differences, particularly in terms of context, which determine 
and define the challenges faced by each of them. 
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Introducción  

La geometría, como rama fundamental de las matemáticas, ha experimentado 
una notable evolución en sus métodos de enseñanza y aprendizaje. Tradi-
cionalmente centrada en la memorización de fórmulas y la resolución de 
problemas estáticos, actualmente se enfrenta a desafíos que demandan un 
enfoque más dinámico e interactivo. El interés actual por la enseñanza y el 
aprendizaje de la geometría se ha recogido en el Estudio número 26 de la 
Comisión Internacional de Instrucción Matemática (Lowrie et al., 2024), 
donde se exploran los avances recientes y los desafíos vigentes. Este análisis 
presta especial atención a los cambios ocurridos en las últimas tres décadas 
y destaca que la geometría constituye una herramienta poderosa para 
fomentar la comprensión de conceptos complejos, no solo dentro de las 
matemáticas escolares, sino también en contextos más amplios. Se analiza la 
naturaleza y el papel de la geometría en la educación matemática y en 
disciplinas relacionadas, con el objetivo de profundizar en la investigación, 
ampliar el conocimiento, innovar en las pedagogías y diseñar enfoques 
internacionales que potencien su enseñanza. Así, como temas principales 
del estudio se abordan:   Perspectivas teóricas, Enfoques curriculares y 
metodológicos, Recursos para la enseñanza y el aprendizaje de la geometría 
y Perspectivas multidisciplinares. Además, se hace hincapié en que estamos 
atravesando el período más dinámico y prometedor en la educación geométrica 
de los últimos cien años. 


Siguiendo esa tendencia, los grupos que investigan en aprendizaje y 
enseñanza de la geometría en México y España han querido, con este capí-
tulo, sumarse al análisis de la evolución que ha sufrido la investigación en 
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educación geométrica en estos últimos años dentro de cada una de las 
sociedades. La Sociedad Mexicana de Investigación y Divulgación de la 
Educación Matemática (SOMIDEM) organiza su labor a través de 18 
Grupos de Trabajo Temáticos (GTT). Entre ellos, el GTT2 se enfoca en la 
enseñanza y el aprendizaje de la geometría, con o sin la incorporación de 
tecnologías. Por su parte, la Sociedad Española de Investigación en Educación 
Matemática (SEIEM) cuenta con 11 grupos de trabajo, entre los que se 
encuentra el grupo de aprendizaje de la geometría, al que en adelante nos 
referiremos como APRENGEOM. Este capítulo presenta la evolución 
reciente de ambos grupos con relación a sus principales objetivos y líneas de 
investigación. Asimismo, se identifican posibles puntos de convergencia 
entre ambos colectivos y se destacan aquellos elementos que los diferencian.


El GTT2 y su participación en SOMIDEM  

En México, en cada cambio de gobierno (sexenio), por lo general se hacen 
reformas educativas y con ello, cambios en los Planes y programas de estudios 
para la educación básica y Normal (formadores de docentes). Con respecto 
al estudio de la Geometría Plana y del Espacio, y de acuerdo con revisiones 
que hemos hecho en los Planes y programas de estudio para la educación secun-
daria (1993, 2006, 2011, 2017 y 2022), los contenidos geométricos han 
cambiado en cuanto al orden y número de temas que se deben estudiar a lo 
largo de los tres grados de secundaria (Cruz y Vázquez, 2025). Con relación 
a la formación docente en las Escuelas Normales Públicas ha ocurrido lo 
mismo en sus Planes y Programas de estudios (1983, 1999, 2018 y 2022).


La Sociedad Mexicana de Investigación y Divulgación de la Educación 
Matemática (SOMIDEM), fundada en 2013, pretende promover el 
desarrollo y consolidación de la investigación en la Educación Matemática 
en México, con el propósito de promover la discusión e intercambio de 
conocimientos y experiencias, para de esta manera potenciar los resultados 
de investigación e impactar en las instituciones escolares en sus distintos 
niveles y en la sociedad.


Principales objetivos del GTT2

La SOMIDEM ha dividido su esfuerzo en diversos temas, para ello, se han 
llevado a cabo dos congresos internaciones, el primero de ellos fue en 2023 
(SOMIDEM1) y el segundo congreso en 2025 (SOMIDEM2).


En ambos congresos se han formado grupos de trabajo denominados 
Grupo de Trabajo Temático (GTT). Los miembros y colaboradores se han 
ido modificando en ambos. Para el caso de SOMIDEM2 actualmente lo 
conforman 18 GTT. El que aquí interesa es el GTT2: Enseñanza y aprendizaje 
de la geometría con o sin el uso de la tecnología (de aquí en adelante GTT2). 
Actualmente, el GTT2 para SOMIDEM2 está integrado por algunos 
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docentes de la Licenciatura en Enseñanza y Aprendizaje de las Matemáticas 
de la Escuela Normal Superior de México (ENSM) del turno vespertino. 
Después de haber revisado lo estipulado en SOMIDEM1, se plantearon los 
siguientes objetivos para SOMIDEM2:


1) Promover la discusión y difusión desde diferentes perspectivas de la 
investigación en la enseñanza y aprendizaje de la geometría con o sin 
el uso de la tecnología en los distintos niveles educativos y formación 
de docentes.


2) Identificar los enfoques y resultados de la investigación en torno a 
esta temática en México.


3) Construir un programa de investigación que aluda a la problemática 
en torno a la enseñanza y aprendizaje de la geometría y hacer que los 
resultados de la investigación en el tema tengan un impacto en el 
currículo y en el conocimiento de los profesores del país.


4) Crear espacios de proyectos colaborativos de investigación nacional e 
internacional en esta temática.


Temas centrales

El GTT2 se ha enfocado principalmente en los siguientes temas de interés:


- Resolución de problemas geométricos en la educación básica (primaria, 
secundaria y medio superior) y formación docente.


- Conexiones de la geometría con otras ramas de la matemática.

- Enseñanza y aprendizaje de la geometría con o sin uso de la tecnología 

en distintos niveles educativos.

- Uso de materiales y recursos didácticos para la enseñanza y aprendizaje 

de la geometría.

- La geometría en el currículo escolar.

- Propuestas didácticas de enseñanza de la geometría en los distintos 

niveles educativos.


Principales marcos teóricos y metodológicos empleados

El GTT2 ha decidido citar perspectiva teórica referencial, en lugar de mar-
co teórico por muchas razones. En principio, porque la perspectiva teórica 
amplía la visión de las teorías considerándola de modo holístico y porque 
permite considerar, al mismo tiempo, varias teorías que confluyen en un 
solo punto (Martínez, 2006), en cambio, el término marco teórico, a decir 
del autor referido, indica enmarcar o delimitar la búsqueda del investigador, 
contrario a lo que se persigue en cada investigación. Por otra parte, un mar-
co teórico definido nos impone, ya desde el principio, todo un mundo teóri-
co, conceptual e interpretativo que pudiera no ser el más adecuado para en-
tender la realidad de la investigación, sino más bien un filtro epistemológico 
que restringe el conjunto de interpretaciones posibles.
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La perspectiva teórica referencial utilizada por el grupo GTT2 está 
orientada en tres perspectivas de carácter: epistemológico, cognitivo y social. 
La metodología de la investigación que se utiliza esencialmente es de carácter 
cualitativo conforme a la perspectiva de Eisner (1998), Martínez (2006), 
Carvalho (2008) y Álvarez-Gayou (2010). En la perspectiva epistemológica 
Hoffer (1981) plantea que la enseñanza de la geometría debe centrarse 
hacia el desarrollo de habilidades que no sean orientadas a la demostración 
formal ni a un nivel de comprensión superior. En este sentido, destaca cinco 
de este tipo de habilidades: visual, verbal, de dibujar, lógica y de modelar. 
Para valorar el nivel de desarrollo de estas cinco habilidades, se consideran 
los niveles de razonamiento geométrico de los Van Hiele (1957). Con 
relación a la perspectiva cognitiva, interesan los aspectos que ocurren al 
interior y exterior del pensamiento de los estudiantes, a este respecto, Frawley 
(1999) argumenta que es casi imposible pensar por los demás, esto es, nadie 
más sabe lo que está procesando el pensamiento de un sujeto, sino él mismo. 
En este sentido, podemos señalar que lo que se ha obtenido en algunas 
investigaciones, no son resultados de lo que realmente pensaron o de lo que 
pasó por la mente de los estudiantes al momento de dar respuestas a las 
preguntas y problemas que se les plantearon en cada situación, sino más 
bien, se obtuvieron evidencias de lo que ellos mismos plasmaron en los trazos 
que realizaron en los instrumentos de carácter conceptual y procedimental 
(Vázquez & Elizarrarás, 2016). Por perspectiva social, aquí nos referimos a 
las matemáticas en la sociedad, pues la matemática, más que un conoci-
miento en sí mismo, debe ser útil en la vida cotidiana.


Resultados recientes o proyectos destacados

Algunas de las acciones realizadas por los integrantes del GTT2 son inves-
tigaciones en curso, otras están en proceso de ser publicadas, tales como 
Resolución de problemas geométricos en la formación docente inicial (Vázquez 
et al., 2023). Otro proyecto concluido como parte del año sabático en el ciclo 
escolar 2022-2023 fue el de Resolución de problemas geométricos con estudiantes 
normalistas de la licenciatura en enseñanza y aprendizaje de las matemáticas en 
educación secundaria (aún no publicado), cuyos derechos de autor le pertenecen 
a la Secretaría de Educación Pública (SEP) por haber sido financiados por 
ésta. 


Como ya se ha referido, el primer congreso de SOMIDEM, denominado 
SOMIDEM1, se llevó a cabo mediante la modalidad virtual del 9 al 14 de 
marzo de 2023. Este congreso permitió la participación de asociados de 
México, pero también de investigadores de otros países, tales como Argentina, 
Chile, Colombia, España, Estados Unidos, Países Bajos, San Marino y 
Venezuela. SOMIDEM1 estuvo constituido por 18 GTT, que representan 
los distintos intereses de la comunidad SOMIDEM. Como producto de 
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SOMIDEM1, surgió una publicación (Sánchez et al., 2024) con 70 capítulos 
en los que se pueden encontrar dos trabajos pertenecientes al GTT2 y cinco 
más que están relacionados con el estudio de la geometría incluidos en otros 
GTT. Derivado de esta publicación se pudieron identificar algunas líneas 
temáticas, a saber: Conexiones de la geometría con otras ramas de la 
matemática.


Benavides (2024) planteó una propuesta didáctica mediante la articulación 
pedagógica interdisciplinar justificada por la dificultad de los estudiantes de 
Construcciones Metálicas en el logro de competencias matemáticas, según 
los resultados de pruebas internas y externas. La articulación se realiza en 
geometría bajo el modelo de razonamiento y fases que propone Van Hiele y 
el Aprendizaje Basado en Problemas. Con dicha propuesta se espera obtener 
evidencias de integración de conocimientos, del trabajo en equipo y de la 
autonomía en la indagación de información y adquisición de conocimientos.


Enseñanza de la geometría en la educación básica y formación 
docente

Fúmeme (2024), como parte de las actividades investigativas del Doctorado 
Interinstitucional en Educación, expone los resultados de una propuesta de 
actividades que tienen como eje fundamental la gestión de los procesos 
cognitivos de visualización, representación y argumentación. Este estudio se 
enfocó en representaciones de algunos cuerpos geométricos realizadas por 
estudiantes de tercer grado de educación primaria. A partir de un análisis 
del enfoque mixto de investigación, se describe lo ocurrido en el proceso de 
aprendizaje de formas de representaciones de algunos cuerpos geométricos 
y se contrastan las representaciones cuantitativamente. El principal resultado 
indica que los procesos cognitivos destacados permitieron un alto grado de 
variación en el nivel de iconicidad de las representaciones.


Núñez y Cabañas (2024) describen el razonamiento matemático basado 
en los argumentos de dos profesores de secundaria, en el marco de la gene-
ralización de patrones cuadráticos figurales. El estudio se fundamenta en 
una propuesta teórico- metodológica que articula definiciones de Peirce con 
elementos del modelo argumentativo de Toulmin para delimitar el razona-
miento desde los argumentos. Los resultados evidencian que los profesores 
se movilizaron en el razonamiento abductivo, inductivo y deductivo, basados 
en acciones como el conteo estratégico, la composición y descomposición 
del patrón figural, la formulación, verificación y validación de conjeturas.


Enseñanza y aprendizaje de la geometría con uso de la tecnología 
en nivel universitario

Fernández y Santacruz (2024) presentaron avances de una investigación 
doctoral sobre las habilidades de visualización dinámica tridimensional con 
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estudiantes universitarios cuando se les plantean problemas de lugares 
geométricos en el espacio usando geometría dinámica. Este estudio buscó 
fomentar habilidades de visualización tales como control teórico, predicción 
geométrica y cristalización. De modo preliminar encontraron que los estu-
diantes presentan dificultades para imaginar lugares geométricos en el espacio; 
sin embargo, el uso de geometría dinámica durante las actividades promovió 
que los estudiantes desarrollaran habilidades de visualización en geometría 
3D, tales como la predicción y la construcción geométrica.


Propuestas de enseñanza en el nivel básico y medio superior

La historia de las matemáticas también juega un papel importante en la 
enseñanza de la geometría, a este respecto, Viramontes y Chavira (2024) 
plantean el uso de fuentes históricas originales en el diseño de actividades 
para promover el desarrollo del pensamiento matemático y, a su vez, dotar a 
los profesores de herramientas didácticas fundamentadas en la historia de 
las matemáticas para su uso en el aula. El marco teórico contempla el diseño 
de las actividades de aprendizaje que se fundamentan en la teoría de la 
cognición distribuida que estudia la coordinación entre los individuos, los 
artefactos y el medio ambiente. La metodología utilizada es la creación de 
ambientes de aprendizaje reflexivos de indagación.


En el nivel medio superior, Rodríguez y Espinosa (2024) estudiaron la 
construcción de la identidad matemática en alumnas que cursan el tercer 
semestre de la Educación Media Superior, con la finalidad de hacer visibles 
sus procesos de construcción en el área de las matemáticas y así contribuir a 
la línea de investigación Género y Matemáticas. La investigación tuvo 
como interés considerar la historia matemática y los conocimientos previos 
con los que cuentan las mujeres al resolver problemas. Para este fin, utilizaron 
la perspectiva de modelos y modelación, lo que permite que el estudiantado 
realice múltiples interpretaciones para la construcción de una posible solución 
a problemas. Es una investigación descriptiva con enfoque cualitativo, se 
pretende diseñar actividades de modelación en geometría analítica desde la 
perspectiva de modelos y modelación.


Resolución de problemas geométricos en la formación docente

Flores y Cabañas (2024) han investigado el proceso configural de dos futuros 
profesores de matemáticas al resolver un problema clásico de geometría. Se 
encontró que está anclado a dos tipos de aprehensiones: la aprehensión 
discursiva y la aprehensión operativa. El análisis de los datos empíricos se 
apoyó en el modelo cognitivo del razonamiento configural para identificar 
la conjetura que establecen, así como los procesos lógico-deductivos que 
desarrollan para probarla. Los hallazgos muestran que la coordinación entre 
las aprehensiones discursiva y operativa favoreció el desarrollo de procesos 
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lógico-deductivos, lo que desembocó en el desarrollo de un proceso de 
truncamiento, y con ello la demostración del problema.


SOMIDEM2 se llevó a cabo del 10 al 16 de marzo de 2025. Nueva-
mente participaron 18 GTT. Para el GTT2 se recopilaron 12 resúmenes de 
los cuales solo se aceptaron 9 para su publicación en las preactas       
(https://somidem.org.mx/?view=preactagtt2brt&id=1220). A continuación, 
se agrupan los resúmenes de acuerdo con las líneas temáticas de interés del 
GTT2.


Enseñanza y aprendizaje de la geometría en educación secundaria

Solís (2025) expone el barroco mexicano como pretexto del uso de la geometría 
en educación básica. Plantea que la geometría en educación básica tiene 
como uno de sus propósitos el estudio de las formas y figuras (como 
triángulos, rectángulos y círculos), así como describir sus propiedades. Con 
el Plan de estudios (SEP, 2024) el campo de formación Saberes y pensamiento 
científico tiene como uno de sus objetos de aprendizaje la comprensión y 
explicación de diversos fenómenos y procesos naturales que involucran la 
tecnología. Con base en lo anterior, en este trabajo se realiza una propuesta 
interdisciplinaria que considera el descubrimiento realizado en 1995 por el 
arquitecto mexicano Franklin Fernández: el trazo original del Barroco a 
través de un anagrama denominado “Signo de María”. Localizado en algunos 
edificios religiosos de esos periodos, este trabajo de dicho arquitecto es rele-
vante, dado que demostró con estudios geométricos que el anagrama en 
relieve representa el trazado armónico de algunas partes arquitectónicas. A 
partir de este trabajo, se puede hacer más recreativa la enseñanza de la 
geometría en educación básica y, al mismo tiempo, fomentar en los estu-
diantes un gusto por la matemática. Quijano y Corica (2025) se centran en 
el estudio de la geometría espacial en la escuela secundaria. Con la Teoría 
Antropológica de lo Didáctico como marco referencial, se caracteriza la 
organización matemática estudiada en relación con la geometría espacial en 
los primeros cuatro años de escuelas de secundaria. Se describieron y anali-
zaron las tareas escolares presentes en el registro de clases de estudiantes de 
tres instituciones de una ciudad de la provincia de Río Negro, Argentina. 
Los principales resultados señalan que el estudio de la geometría espacial es 
limitado, mayormente vinculado con la aritmética y álgebra. Particularmente, 
las tareas se relacionan con el cálculo de áreas y volúmenes de cuerpos, 
mediante fórmulas brindadas previamente.


Enseñanza y aprendizaje de la geometría con o sin uso de la tecnología 
en el nivel medio superior y universitario

En el nivel medio superior, Cabral y Alvarado (2025) proponen un ambiente 
de aprendizaje diseñado bajo la metodología STEAM para las relaciones 
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trigonométricas en situaciones reales con estudiantes de nivel medio superior. 
La metodología es la Investigación Basada en el Diseño, que sigue ciclos 
iterativos de concepción de las actividades del ambiente de aprendizaje, su 
implementación y validación empírica, así como la mejora continua. La 
propuesta sucede en un contexto forestal en Durango, donde los estudiantes 
diseñan prototipos para medir alturas de árboles y delimitar terrenos con 
métodos que requieren modelar relaciones trigonométricas. En el estudio 
participaron 27 estudiantes, los datos se recolectaron con videos, notas de 
campo de observadores participantes, fotografías de producciones escritas y 
prototipos construidos por los estudiantes. La validación se realiza a la luz 
de los principios de diseño del marco de integración STEAM, destacando 
los aprendizajes en trigonometría que promueve. Alonso y Hernández 
(2025) proponen la enseñanza de la geometría a través de GeoGebra como 
herramienta clave para estudiantes de Ingeniería en Computación. El estudio 
alude a la enseñanza de matemáticas en la Facultad de Ingeniería en el es-
tado de Guerrero y al tipo de dificultades que enfrentan los estudiantes para 
conectar conceptos abstractos con aplicaciones prácticas. Para ello, se utiliza 
GeoGebra como medio de enseñanza para visualizar conceptos de la geo-
metría como vectores y matrices, facilitando su comprensión. Los resultados 
de este estudio en proceso indican que GeoGebra mejora la comprensión 
de la geometría, permitiendo a los estudiantes identificar y representar rela-
ciones vectoriales con precisión. Esto sugiere que herramientas tecnológicas 
como GeoGebra son efectivas para fortalecer la enseñanza de matemáticas 
en el contexto universitario. López (2025), en su estudio denominado 
Repensando la Geometría Analítica Escolar, expone los resultados y reflexiones 
sobre la Transposición Didáctica que ha sufrido la Geometría Analítica en 
la escuela. Esta caracterización se hace a partir de análisis documentales y 
comparaciones entre un estudio histórico-epistemológico y programas de 
estudio de matemáticas y libros de textos. Se reportan las características de 
esta transposición e identifican tres elementos fundamentales que se han 
perdido en el proceso transpositivo: El método analítico, el rol del parámetro 
y la ecuación paramétrica, y el sistema de referencia desde un punto de vista 
más amplio. Con base en estas consideraciones se propone una reflexión 
para reducir la distancia entre los saberes originales y los escolares de la 
Geometría Analítica.


Enseñanza y aprendizaje de la geometría en la formación docente

Bonilla et al. (2025) presentan los resultados de lo que realizó un docente 
en formación inicial de la Escuela Normal Superior de México (ENSM) 
con respecto a la implementación de una secuencia didáctica en una escuela 
secundaria sobre el tema “Explora las figuras básicas como rectas y ángulos 
y su notación”. La investigación se apoya en el Enfoque Ontosemiótico del 

ORLANDO VÁZQUEZ, MARICELA BONILLA, TERESA F. BLANCO Y PABLO G. SEQUEIROS



296

Conocimiento y la Instrucción Matemáticos (EOS), que es un marco teórico 
integrativo que ofrece de herramientas teóricas necesarias para el estudio de 
los fenómenos didácticos en el proceso de enseñanza y aprendizaje de las 
matemáticas. Se pone atención en la idoneidad didáctica, específicamente 
en la idoneidad en la faceta epistémica, en la que el docente señala que la 
reflexión realizada le permitió analizar su propia práctica, lo que le ayudará 
a lograr mejoras progresivas en la misma y a tomar decisiones adecuadas en 
las distintas fases relacionadas con el diseño, la implementación y la evaluación 
de la secuencia didáctica. Por su parte, Vázquez et al. (2025) reportan el 
interés por identificar, analizar e interpretar aspectos relacionados con la 
geometría plana y del espacio con docentes en formación de la ENSM del 
turno vespertino. El estudio está en proceso de indagar más sobre los 
hallazgos y evidencias que se encontraron al aplicar instrumentos de carácter 
conceptual y procedimental relacionados con el estudio de la geometría plana 
y del espacio. Esto se llevó a cabo durante el ciclo escolar 2024-2025 con 
dos grupos de primer semestre que están cursando la Licenciatura en Ense-
ñanza y Aprendizaje de las Matemáticas (LEAM).


La geometría en el currículo escolar

Cruz y Vázquez (2025) han realizado un análisis comparativo de los Programas 
de Estudio de Geometría Plana y del Espacio de nivel secundaria de 1993, 2006, 
2011, 2017 y 2022. En este reporte de investigación, se analizan y contrastan 
los cambios que han tenido los diferentes Planes y Programas de estudios 
de las diferentes Reformas Educativas que se han realizado desde 1993 
hasta 2022, se pretende indagar los contenidos geométricos presentes en 
cada reforma educativa, el tipo de enfoques de enseñanza, así como los 
propósitos perseguidos en cada una de ellas. 


Uso de materiales y recursos didácticos en la enseñanza y aprendizaje de la 
geometría

Ramírez y Soto (2025) plantean que la geometría es fundamental en la 
educación matemática, pues fomenta el razonamiento lógico y el pensa-
miento espacial. Sin embargo, su enseñanza enfrenta diversas dificultades, 
especialmente al traducir conceptos abstractos en aprendizajes significati-
vos. En este contexto, el enfoque del Building Thinking Classroom (BTC) 
propuesto por Liljedahl (2021) ofrece un marco para rediseñar las dinámicas 
de enseñanza, destacando el uso de materiales didácticos como recursos 
esenciales para estimular el pensamiento matemático y la participación. 
Este artículo explora cómo el uso de materiales didácticos, integrado en un 
BTC, transforma el aprendizaje geométrico. A través de una metodología 
mixta, se propone una investigación para evaluar el impacto de estos 
materiales en el desarrollo de habilidades geométricas. El análisis sugiere 
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que los recursos manipulativos y visuales fomentan la interacción, la reflexión 
y el aprendizaje en entornos colaborativos.


Líneas futuras del GTT2   

Desafíos o temas emergentes

El grupo GTT2 considera que necesitamos investigar qué ocurre en 
educación preescolar (3 a 6 años) y primaria (6 a 12 años), es decir, qué 
estrategias y materiales didácticos de enseñanza utilizan las y los docentes 
de este nivel educativo para enseñar a los infantes nociones geométricas, 
figuras y cuerpos geométricos, y cómo interactúan los docentes con los 
infantes y, al mismo tiempo, qué reacciones o estímulos tienen los infantes 
al propiciarles los materiales didácticos. Es por ello que se requiere:


- Análisis del currículo con relación a los contenidos de geometría en 
educación preescolar, primaria, secundaria, medio superior y 
Educación Normal (formación de docentes).


- Propuestas metodológicas para la enseñanza y aprendizaje de la 
geometría en educación preescolar, primaria, secundaria, media 
superior y Formación Docente.


El grupo APRENGEOM en la SEIEM

El grupo APRENGEOM es uno de los once grupos de trabajo de la 
SEIEM. Su objetivo principal es el estudio del aprendizaje y la enseñanza 
de la geometría en todos los niveles educativos, con especial atención al uso 
de diversos recursos —tanto manipulativos como tecnológicos— como 
facilitadores de estos procesos. Se trata de un grupo abierto dirigido por un 
coordinador o coordinadora, al igual que el resto de los grupos de la sociedad, 
compuesto en su mayoría por socios de la SEIEM vinculados al área de 
Didáctica de la Matemática y a la formación del profesorado. No obstante, 
también participan estudiantes de doctorado y, en menor medida, profesoras y 
profesores de los niveles de educación secundaria y primaria. La pertenencia 
a un grupo de trabajo de la sociedad no impide la participación simultánea 
en otros. Esta estructura flexible contribuye a que exista una notable 
variabilidad tanto en el número de integrantes como en sus perfiles formativos 
y en los objetivos que persiguen.


A lo largo de los 27 años de historia de la SEIEM, la geometría ha 
ocupado un lugar destacado en cuatro de los simposios de la sociedad, 
habiéndosele dedicado uno de los seminarios principales y dado, por tanto, 
protagonismo al grupo APRENGEOM. En el primero de ellos, el tercer 
simposio de la SEIEM (Ortega, 1999), se abordaron múltiples cuestiones 
vinculadas a la geometría, pero sin una línea temática común. El segundo 
seminario se centró en la enseñanza y el aprendizaje de la geometría 
(Moreno et al., 2010) y en el del 2013 el eje temático se orientó hacia la 
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investigación en didáctica de la geometría. De la Torre (2013) señalaba 
entonces que, a pesar de su relevancia, la investigación en didáctica de la 
geometría no figuraba entre las áreas más activas en las agendas de investi-
gación, tanto a nivel nacional como internacional, pero también se observaba 
un creciente interés y un ligero aumento en las publicaciones relacionadas 
con la geometría. Este interés se ha visto impulsado por el uso del software 
de geometría dinámica GeoGebra, que en aquel momento ganaba progresi-
vamente popularidad y actualmente se encuentra ampliamente difundido en 
todos los niveles educativos. En efecto, a lo largo de esta última década, los 
avances tecnológicos han ampliado considerablemente las posibilidades 
para la enseñanza y aprendizaje de la geometría. Además de este, recursos 
como la robótica, el diseño 3D y las tecnologías de realidad aumentada y 
virtual se han integrado progresivamente, abriendo nuevas vías para la 
investigación y fortaleciendo el interés por la didáctica de la geometría en 
los foros académicos nacionales e internacionales. En 2024, en el cuarto 
seminario de la SEIEM dedicado a la geometría bajo el título Geometría en 
evolución: desafíos e innovación en el aprendizaje, se presentaron tres pers-
pectivas sobre la adaptación de la enseñanza y el aprendizaje de la geometría 
a un panorama educativo en constante evolución (Blanco, 2024). Las dos 
primeras mostraron, respectivamente, cómo se están adaptando teorías de 
otras disciplinas y cómo se integran varios marcos teóricos en la Didáctica 
de la Matemática para comprender mejor cómo aprenden los estudiantes y 
sus dificultades. La tercera se centró en la realidad virtual como recurso 
emergente.


En los simposios de la SEIEM, además de los seminarios generales y las 
comunicaciones, todos los grupos de trabajo disponen de un espacio 
específico para desarrollar sus actividades. En estos espacios se presentan 
investigaciones recientes —tanto en estado inicial como ya finalizadas—, 
tesis, proyectos o talleres prácticos. En Blanco (2024) se ofrece una visión 
general sobre la presencia de la geometría en los simposios de la SEIEM, 
así como de la actividad desarrollada por el grupo APRENGEOM desde el 
año 2003. En el siguiente gráfico hemos ampliado la información allí recogida 
incorporando los datos correspondientes al último simposio, así como las 
tesis de geometría disponibles en la página web de la sociedad. El gráfico 
muestra tanto las comunicaciones presentadas con orientación geométrica 
como las contribuciones realizadas en el marco de APRENGEOM.


Muchas de las comunicaciones sobre geometría presentadas en los 
simposios de la SEIEM y de las investigaciones incipientes propuestas en 
APRENGEOM, así como de las tesis, han culminado en artículos en revistas 
JCR o SJR, como Enseñanza de las Ciencias, AIEM, RELIME, Educación 
Matemática o Journal on Mathematics Education. En Barquero et al. 
(2022), con motivo del 45th Conference of the International Group for the 
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Psychology of Mathematics Education (PME) celebrado en Alicante, se revisó 
la producción española, no exclusivamente del grupo APRENGEOM, 
enfocada en la investigación sobre la enseñanza y el aprendizaje de la 
geometría que ha sido publicada en revistas de impacto. El análisis muestra 
que la producción empieza a ser relevante a partir de 2016 y que el nivel 
educativo al que se han dirigido principalmente las investigaciones es el de 
la educación secundaria, representando casi el doble de las publicaciones en 
comparación con otros niveles. Le sigue la educación superior, con un enfoque 
especial en la formación de futuros maestros, y en los últimos años han 
aumentado significativamente los trabajos dirigidos a educación primaria y 
se ha observado un avance importante en la investigación en la etapa de 
educación infantil (Barquero et al., 2022). A continuación, presentamos un 
panorama de las actuales líneas de interés españolas en didáctica de la 
geometría, elaborado a partir de una revisión de la producción mencionada.


Tabla 1

Aportaciones de geometría a los simposios de la SEIEM


Fuente: elaboración propia 


Líneas de investigación actuales en APRENGEOM 

Las líneas de investigación actuales del grupo APRENGEOM se reúnen 
en torno a cuatro ejes principales: (1) Visualización y razonamiento geométrico 

ORLANDO VÁZQUEZ, MARICELA BONILLA, TERESA F. BLANCO Y PABLO G. SEQUEIROS



300

(2) Escalas cognitivas (3) Procesos de definir en contextos geométricos y (4) 
Entornos y mediadores tecnológicos en la enseñanza de la geometría. A 
continuación, se detalla cada uno de ellos con sus respectivas líneas asociadas, 
indicando las diferentes teorías que los sustentan.


Visualización y razonamiento geométrico

Las investigaciones sobre visualización y razonamiento geométrico se están 
enfocando actualmente en tres líneas: en su articulación con la argumentación 
en los procesos de conjeturar y probar, en estudiantes con talento y en su 
desarrollo en la etapa de infantil.


La articulación entre visualización y argumentación se estudia de manera 
destacada desde el marco del Razonamiento Configural (Gironés et al., 
2010; Prior & Torregrosa, 2020), que se muestra como un modelo teórico 
con una gran capacidad para abordar la articulación entre visualización y 
razonamiento en el desarrollo de los procesos deductivos en la resolución de 
los problemas de probar en geometría en los que se proporciona una confi-
guración geométrica. Parte de los estudios de Duval (1998) sobre las 
aprehensiones perceptivas (referidas al reconocimiento visual de una forma, 
incluida la capacidad de reconocer varias subconfiguraciones en la configu-
ración dada), discursivas (que implican asociar una configuración identificada 
con una afirmación matemática) y operativas (que tienen que ver con la 
modificación de la configuración original para resolver el problema), deno-
minándose razonamiento configuracional a la coordinación de las aprehen-
siones discursivas y operativas. Se estudia la influencia que tienen las figuras 
iniciales, que acompañan a los problemas, y las modificaciones posteriores 
de estas figuras en el desarrollo de las aprehensiones discursiva y operativa, 
que constituyen los vínculos entre los procesos de razonamiento matemático 
y la visualización. Este modelo ha sido testado en diferentes investigaciones, 
analizando respuestas de alumnos a problemas de demostración de propie-
dades geométricas (Clemente & Llinares, 2015; Llinares & Clemente, 
2014; Prior & Torregrosa, 2020) y se ha extendido a la resolución de 
problemas empíricos de geometría (Llinares & Clemente, 2019; Saorín et 
al., 2019; Torregrosa, 2017), en los que los datos iniciales son numéricos o 
literales y requieren la incorporación del registro algebraico. 


Dentro de la línea de investigación centrada en caracterizar las capaci-
dades de estudiantes con talento matemático en torno a la visualización y la 
generalización, los trabajos de Gutiérrez et al. (2018a, 2018b), Ramírez y 
Flores (2017) y Ramírez et al. (2018) han sido pioneros en el avance del 
entendimiento de los aspectos cognitivos que caracterizan este talento. Se 
ha realizado un seguimiento a este tipo de alumnado en talleres de demos-
tración matemática y se ha avanzado en la determinación de categorías de 
análisis para estudiar la evolución en su capacidad de justificación y demos-
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tración (Mora et al., 2024; Ramírez-Uclés & Ramírez, 2020; 2023; Ramírez-
Uclés & Ruiz-Hidalgo, 2022). Desde el punto de vista teórico, se han 
establecido conexiones entre los marcos teóricos asociados al talento 
matemático y a la demostración matemática. Desde el punto de vista expe-
rimental, se ha identificado el tipo de demostración utilizado, estableciendo 
el papel de cada uno de ellos, su dependencia y las diferentes estrategias 
utilizadas por los estudiantes. 


La última línea de investigación dentro de este eje está enfocada en 
analizar los procesos de enseñanza-aprendizaje relacionados con la orientación 
espacial y la visualización y ha sido impulsada principalmente por los trabajos 
de Berciano et al. (2017) y Jiménez-Gestal et al. (2022). Se estudian las 
respuestas de estudiantes de 4 y 5 años a tareas geométricas examinando el 
nivel de razonamiento y aprehensión evidenciado en sus argumentaciones, 
identificándose diferentes itinerarios de aprendizaje que oscilan entre la 
aprehensión perceptiva y discursiva del nivel 1 y ciertas características del 
nivel 2 del modelo de Van Hiele, pero también flujos de evolución significa-
tivamente distintos, que ponen de manifiesto la diversidad en el desarrollo 
del razonamiento geométrico a edades tempranas. A la par, Nogueira et al. 
(2025) han presentado recientemente el diseño de un instrumento para 
analizar el pensamiento espacial en educación infantil y su validación por 
un comité de expertos.


 

Escalas cognitivas

El segundo eje de investigación del grupo se centra en el desarrollo de escalas 
cognitivas, entendidas como herramientas clave para analizar tareas mate-
máticas. Estas escalas permiten identificar y describir niveles de complejidad 
cognitiva implicados en el desarrollo de procesos matemáticos específicos, 
así como en el fomento de habilidades de visualización. 


Investigaciones españolas recientes han considerado el modelo de Van 
Hiele para el diseño educativo con sentido inclusivo (Aravena et al., 2016; 
Gutiérrez et al., 2021), para su adaptación a grafos y para la caracterización 
del quinto nivel (Arnal-Bailera et al., 2024; González-Herrera et al., 2022). 


Aravena et al. (2016) evalúan la variación en el nivel de razonamiento 
geométrico de estudiantes de educación media de escuelas con población 
vulnerable en Chile como resultado de una intervención sobre semejanza de 
formas planas y espaciales diseñada de acuerdo con el modelo de Van Hiele, 
mostrando un avance notable en la adquisición de los niveles de razona-
miento 1 a 3 del grupo experimental. En Gutiérrez et al. (2021) se presenta 
una propuesta para trabajar simetrías planas en los últimos años de educación 
básica a través de un libro electrónico interactivo que incorpora el uso de 
GeoGebra, junto con un análisis en red de la estructura y contenidos de una 
unidad didáctica basado en la articulación de los niveles de Van Hiele y los 
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niveles de demanda cognitiva en la resolución de problemas matemáticos 
(Smith & Stein, 1998). González-Herrera et al. (2022) han avanzado adap-
tando el modelo de Van Hiele al estudio de grafos y considerando los niveles 
de argumentación en teoría de grafos desde la perspectiva de este modelo. 
Los descriptores propuestos para los cuatro niveles han sido validados con 
un análisis teórico a través de los procesos de razonamiento activados al 
resolver problemas de teoría de grafos. Por su parte, Arnal-Bailera et al. 
(2024) han elaborado una serie de indicadores precisos de cada proceso que 
involucra al quinto nivel, siguiendo la metodología Delphi, a partir de la 
información aportada por expertos en geometría.  


Se están desarrollando también trabajos sobre niveles de aprehensión al 
margen del modelo de Van Hiele. Las investigaciones de Bernabeu et al. 
(2021a, 2021b, 2021c, 2022 y 2024) les han permitido delimitar cuatro 
niveles de sofisticación en el pensamiento de estudiantes de primaria en 
torno al concepto de polígono y las clases de polígono. Estos niveles describen 
cómo las aprehensiones cognitivas, la deconstrucción dimensional de Duval 
(2017) y el uso del lenguaje matemático intervienen en el proceso mental de 
estructuración espacial en la comprensión de clases de polígonos. Por otra 
parte, desde el interés por la instrucción de la visualización, y desde el marco 
del EOS, Blanco et al. (2019) han investigado el establecimiento de niveles 
de visualización y razonamiento espacial en tareas visuales, estableciendo 
cuatro niveles que dependen del tipo de acción y respuesta requerida en la 
tarea y de las habilidades de visualización necesarias para resolverlas. 


 

Procesos de definir en contextos geométricos

El tercer eje de investigación desarrolla una línea innovadora centrada en 
los procesos de definición, que busca aportar nuevas perspectivas teóricas al 
campo de la didáctica de la geometría (Gavilán-Izquierdo, 2024). El marco 
teórico empleado es la teoría de la comognición de Sfard (2007), que 
entiende el aprendizaje matemático a partir de los cambios en el discurso 
matemático, enfocados en las cuatro propiedades del discurso: el uso de 
palabras, los mediadores visuales, las narrativas y las rutinas (Gavilán-
Izquierdo, 2024). Este enfoque está llevando a identificar rutinas a la hora 
de definir y estudiar la aparición de posibles conflictos comognitivos con 
estudiantes de educación no obligatoria y futuros maestros de Educación 
Primaria. El contexto de las definiciones se ha centrado en paralelogramos 
(Escudero et al., 2014; Sánchez & García, 2014) y sólidos, generalmente 
poliedros o prismas (Fernández-León et al., 2021; González-Regaña et al. 
2021; Ropero Quintero & Zubieta Badillo, 2023). Estas investigaciones 
ponen de manifiesto que en el proceso de aprendizaje de la práctica de definir 
hay dos objetos de estudio, el objeto de estudio matemático y sus definiciones, 
identificándose conflictos comognitivos a partir de las diferencias entre 
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normas sociomatemáticas y normas matemáticas presentes en los discursos. 
En estos trabajos, los mediadores visuales solo se consideran cuando aparecen 
explícitamente en el discurso de los estudiantes, permitiendo resolver en 
algunos casos los conflictos comognitivos que surgen (González-Regaña et 
al., 2021). Una futura línea de interés podría centrarse precisamente en 
estudiar el papel de los mediadores desde este marco en el proceso de definir.


Entornos y mediadores tecnológicos en la enseñanza de la geometría

El último eje de interés va unido al avance en las últimas dos décadas de los 
entornos y mediadores tecnológicos que están transformando significativa-
mente la enseñanza y el aprendizaje de la geometría, permitiendo explorar 
nuevas metodologías, facilitando la transición entre las distintas áreas geomé-
tricas y promoviendo competencias argumentativas en estudiantes de diversos 
niveles educativos. Dentro de este eje, las líneas de investigación giran en 
torno a GeoGebra, robótica, diseño e impresión 3D y realidad virtual.


En el contexto de APRENGEOM han sido numerosos los trabajos, 
desde distintos enfoques teóricos, que han puesto el foco en el papel del 
GeoGebra como mediador. Gómez-Chacón y Escribano (2014) han 
mostrado cómo puede facilitar el paso de una geometría proto-axiomática a 
una axiomática completa desde el marco de los Espacios de Trabajo 
Geométrico, que pretende describir procesos de visualización icónica y no 
icónica, junto con la deconstrucción instrumental y dimensional, promo-
viendo así una comprensión profunda en el futuro profesorado de matemáticas. 
Desde el EOS se ha analizado la influencia de GeoGebra en los procesos 
de enseñanza y aprendizaje, determinando tres usos centrales: exploración, 
ilustración y demostración (Lasa y Wilhelmi, 2013). Este desarrollo se ha 
aplicado al diseño de situaciones para diferentes etapas educativas, desde los 
primeros años de Educación Primaria (Lasa et al., 2014). Desde la Teoría 
de la Génesis Instrumental, algunas investigaciones (Martín Nieto & Ruiz-
López, 2022; 2023; Ruiz-López, 2018) analizan cómo la instrumentación 
adecuada puede mejorar la enseñanza de la geometría, a través del estudio 
de discusiones en gran grupo con futuros maestros en torno a la enseñanza 
de las isometrías en el plano. En varios de los trabajos, se destaca la contri-
bución de GeoGebra a nivel del dominio afectivo (García-López et al., 
2021; Gómez-Chacón et al., 2016; Romero & García, 2024).


Las novedades que ha ido ofreciendo GeoGebra han supuesto el punto 
de partida para algunas investigaciones. Paneque et al. (2017) han hecho 
aportaciones respecto al desarrollo de las competencias argumentativas que 
proporciona el sistema de tutoría inteligente GeoGebraTUTOR, interpre-
tando cómo media este sistema de tutoría en los procesos argumentativos 
de estudiantes de 16-17 años. Más recientemente, la incorporación a 
GeoGebra de un subsistema de comprobación automática de teoremas 
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(ART) que es capaz de calcular pruebas de enunciados de geometría eucli-
diana ha supuesto el inicio de una potencial línea de investigación en torno 
a la potencialidad educativa de esta herramienta. En trabajos como los de 
Kovács et al. (2022) y Recio et al. (2019) se resumen las capacidades de 
ART en GeoGebra, se discuten las primeras propuestas de investigación de 
su uso en el aula y se reflexiona sobre el diseño de tareas que puedan 
aprovechar estas nuevas funcionalidades, proponiendo un camino concreto 
para la incorporación de ART en el aula. En trabajos recientes (Botana et 
al., 2024) se ha considerado la comparativa de rendimiento entre ART y 
Chat GPT, sosteniéndose la hipótesis de que las dos herramientas pueden 
combinarse para obtener resultados sólidos y más relevantes.


Otra línea en el campo de lo tecnológico se abre con las aportaciones 
sobre el uso de la robótica educativa en la geometría. Los efectos de una 
intervención con robots con ganancias estadísticamente significativas en la 
promoción del pensamiento computacional y de habilidades de visualización 
como la rotación mental se pueden ver, por ejemplo, en los estudios de 
Bellas et al. (2019) o Diago et al. (2021).


El modelado e impresión 3D es otro de los recursos que está recibiendo 
atención por la virtud que se le supone para el desarrollo de conocimientos 
y habilidades matemáticas, así como para permitir establecer conexiones 
inter e intramatemáticas. Beltrán-Pellicer y Rodríguez-Jaso (2017) exploran 
los posibles usos de las impresoras 3D en matemáticas en diferentes niveles 
educativos, centrándose en el uso de BlocksCAD, un entorno web de 
programación visual por bloques, de aspecto similar a Scratch. Con esta 
herramienta, los cuerpos en el espacio se describen mediante algoritmos que 
incluyen el uso de unas pocas primitivas, como prismas y esferas, transfor-
maciones geométricas y operaciones lógicas y de conjunto. En Beltrán-
Pellicer et al. (2020) se describe el recurso y se proponen ejemplos de tareas 
que se han puesto en práctica con alumnado del segundo ciclo de la ESO y 
en Beltrán-Pellicer y Muñoz-Escolano (2021) se presenta una experiencia 
con futuros docentes. Por su parte, Fernández-López et al. (2024) exploran 
el impacto a nivel del dominio afectivo del empleo del diseño 3D en un 
proyecto STEAM con futuro profesorado de primaria.


La realidad aumentada y la realidad virtual inmersiva son otros de los 
recursos tecnológicos emergentes sobre los que se está configurando una 
línea dentro de este eje. Miembros del grupo APRENGEOM participan 
en el desarrollo de NeoTrie VR, un software de geometría dinámica que 
utiliza realidad virtual inmersiva, permitiendo a los estudiantes crear, visua-
lizar, manipular e interactuar dinámicamente con objetos y modelos geomé-
tricos en 3D dentro de un entorno tridimensional (Moral-Sánchez et al., 
2023; Rodríguez et al., 2021). Este software promueve el desarrollo de los 
procesos de visualización, construcción y argumentación, fundamentales en 
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geometría. Se están llevando a cabo investigaciones centradas en su uso para 
la enseñanza y aprendizaje de la geometría en aulas de educación primaria y 
secundaria (Rodríguez, 2021; Rodríguez et al., 2021; Romero et al., 2023) y 
se están explorando sus beneficios en comparación con los métodos clásicos 
para el estudio de las formas 3D y su relación con la geometría 2D (Flores-
Bascuñana et al., 2019).


Líneas futuras y Desafíos en APRENGEOM 

Desde APRENGEOM se han identificado distintas líneas de investigación 
que marcarán parte del rumbo de la investigación del grupo en los próximos 
años y apuntan a una serie de desafíos a los que la investigación en didáctica 
de la geometría debiera dar respuesta.


Los trabajos sobre visualización y razonamiento espacial han ido enfo-
cándose hacia su relación con la argumentación y el talento matemático, y la 
producción hacia el nivel de educación infantil comienza a despegar. En los 
niveles superiores, cobra protagonismo el estudio de los procesos de definir 
en geometría. A la vista de la evolución de las líneas aquí presentadas, parece 
que el devenir natural debiera ir en parte hacia el papel que juegan los 
mediadores tecnológicos en los distintos procesos matemáticos. Recípro-
camente, las líneas de investigación en torno a recursos tecnológicos iniciadas 
debieran afinar cada vez más en la delimitación de su potencial contribución 
al desarrollo de esos procesos y también al nivel del dominio afectivo.


En este sentido, un primer desafío apunta a la integración de teorías y 
perspectivas emergentes para analizar los procesos de enseñanza y aprendizaje 
de la geometría. El potencial de combinar diversos marcos teóricos y focos 
de interés abre nuevas posibilidades de interpretación y análisis que podrían 
mejorar la calidad de los resultados de investigación de cara a su transferencia 
al diseño de tareas y desarrollo de nuevas metodologías.


En la misma dirección, se hace necesaria la colaboración con docentes 
de distintos niveles educativos en el diseño y evaluación de propuestas basadas 
en recursos emergentes (razonamiento automático, realidad aumentada…) 
ante el reto de evaluar su efectividad real como instrumentos para el 
aprendizaje, garantizando su accesibilidad y equidad en contextos diversos. 
Se subraya la necesidad de romper las barreras tradicionales entre las escuelas 
y las facultades de educación, promoviendo un diálogo constante y bidirec-
cional que permita construir una visión más amplia y conectada de la realidad 
educativa. Teniendo en cuenta el objetivo 4 del desarrollo sostenible (ONU, 
2015), otra línea de investigación futura se dirige a fortalecer la accesibilidad 
educativa y fomentar la inclusión del alumnado con necesidades educativas 
especiales, en lo que a la comprensión de conceptos geométricos se refiere. 
Esto implica, en muchos casos, la creación de materiales para la geometría 
específicos de la necesidad y el análisis de su impacto en el alumnado. 
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Por último, desde un enfoque más holístico, todo lo anterior debiera 
apuntar a la fortaleza de la formación inicial y continua del profesorado en 
los niveles de infantil, primaria y secundaria. Se hace necesaria una preparación 
sólida en contenidos geométricos y didácticos que permita abordar la 
geometría con profundidad y adaptabilidad. El actual enfoque STEAM en 
los currículos exige desarrollar marcos de investigación que exploren cómo 
las estrategias interdisciplinarias y las tecnologías están transformando la 
enseñanza de la geometría. Esto implica, como se ha dicho, evaluar el 
impacto de herramientas digitales específicas y, por otro, fomentar la 
colaboración interdisciplinaria. Con relación a esto último, la concreción de 
propuestas formativas fundamentadas parece necesitar el diálogo entre los 
marcos teóricos de formación del profesorado de matemáticas y los de otras 
disciplinas científico-tecnológicas y sociales. 


En síntesis, los desafíos en la enseñanza y aprendizaje de la geometría, 
desde APRENGEOM, requieren un enfoque integral que combine formación 
docente, innovación tecnológica, investigación interdisciplinaria y una 
conexión más estrecha entre la teoría y la práctica educativa.


Conclusiones 

Sin duda alguna, SOMIDEM y SEIEM comparten intereses comunes con 
relación al estudio de la geometría. Se ha observado convergencia tanto a 
nivel de algunos de los marcos teóricos empleados (Van Hiele, Duval, 
EOS), como del corte metodológico de los estudios, la mayoría de tipo 
cualitativo o mixto. También es patente en los dos casos el impacto que ha 
tenido la consolidación de mediadores como GeoGebra en la investigación 
en educación geométrica. En un futuro cercano sería interesante compartir 
instrumentos con los sujetos de estudio e intercambiar miradas de análisis e 
interpretación de resultados obtenidos. También sería importante enlazar 
talleres en modalidad virtual, conferencias, etc., con el fin de retroalimentar a 
ambos grupos de investigación y favorecer que nuestros estudiantes interac-
túen con otros homólogos de ambas sociedades. 


Las sinergias entre los dos grupos (sociedades) podrían contribuir al 
avance de los desafíos esbozados. En el caso del GTT2 se ha referido en 
este capítulo alguna investigación con relación a las conexiones de la 
geometría con otras ramas y con un enfoque de investigación más interdis-
ciplinar, lo que se formula como un desafío desde APRENGEOM. 
Recíprocamente, en APRENGEOM se aprecia un aumento incipiente en 
la producción de trabajos orientados a los niveles de infantil y primaria, que 
no se da en el caso del GTT2, lo que parece que venir condicionado, entre 
otras cosas, por el perfil de las personas investigadoras del GTT2, que en su 
vertiente docente dirigen su labor exclusivamente a la formación del 
profesorado de secundaria. En particular, desde el GTT2 se identifica 
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como una necesidad avanzar en la investigación de la formación para la 
enseñanza de la geometría del profesorado de educación infantil. Dentro de 
la SEIEM, además de los aportes desde APRENGEOM, en los últimos 
años se está avanzando en la concreción de los modelos de conocimiento 
especializado del profesor de matemáticas al nivel de infantil, principalmente 
desde el marco del modelo de conocimiento especializado del profesorado 
que enseña matemáticas (MTSK). 
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