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Resumen

En este capitulo se explora el panorama de la investigacién en ensefianza y aprendizaje
de la geometria en el grupo GTT2 de la Sociedad Mexicana de Investigacién y
Educacién Matemética (SOMIDEM) y en el grupo APRENGEOM de la Sociedad
Espafiola de Investigacion en Educacién Matemitica (SEIEM), abordando tanto
los desafios que enfrentan los educadores como los enfoques innovadores que
surgen para enfrentarlos. Se presentan las principales lineas que han desarrollado
cada uno de estos grupos a través de la produccién cientifica y los aportes a los
simposios de cada una de las sociedades, con énfasis en sus desafios. Los resultados de
este andlisis conjunto permiten establecer intereses comunes, aunque también
ponen de manifiesto algunas diferencias, sobre todo de contexto, que determinan
y establecen los desafios a los que se enfrentan cada uno de ellos.
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Abstract

This chapter explores the research landscape in geometry teaching and learning in
the GT'T2 group of the Sociedad Mexicana de Investigacion y Educacién Matemitica
(SOMIDEM) and the APRENGEOM group of the Sociedad Espafiola de Inves-
tigacién en Educacién Matemitica (SEIEM), addressing both the challenges faced
by educators and the innovative approaches that are emerging to address them. The
main lines developed by each of these groups are presented through the scientific
production and contributions to the symposia of each of the societies, focusing on
their challenges. The results of this joint analysis allow us to identify common
interests, but also some differences, particularly in terms of context, which determine
and define the challenges faced by each of them.

Keywords
Mathematics education, geometry, technology resources, visualization, argumentation.

Introduccién
La geometria, como rama fundamental de las matematicas, ha experimentado
una notable evolucién en sus métodos de ensefianza y aprendizaje. Tradi-
cionalmente centrada en la memorizacién de férmulas y la resolucién de
problemas estdticos, actualmente se enfrenta a desafios que demandan un
enfoque mds dindmico e interactivo. El interés actual por la ensefianza y el
aprendizaje de la geometria se ha recogido en el Estudio nimero 26 de la
Comisién Internacional de Instruccién Matemidtica (Lowrie et al., 2024),
donde se exploran los avances recientes y los desafios vigentes. Este andlisis
presta especial atencién a los cambios ocurridos en las dltimas tres décadas
y destaca que la geometria constituye una herramienta poderosa para
fomentar la comprensién de conceptos complejos, no solo dentro de las
matemdticas escolares, sino también en contextos mas amplios. Se analiza la
naturaleza y el papel de la geometria en la educacién matemitica y en
disciplinas relacionadas, con el objetivo de profundizar en la investigacion,
ampliar el conocimiento, innovar en las pedagogias y disefiar enfoques
internacionales que potencien su ensefianza. Asi, como temas principales
del estudio se abordan: Perspectivas teéricas, Enfoques curriculares y
metodolégicos, Recursos para la ensefianza y el aprendizaje de la geometria
y Perspectivas multidisciplinares. Ademads, se hace hincapié en que estamos
atravesando el periodo mds dindmico y prometedor en la educacién geométrica
de los ultimos cien afios.

Siguiendo esa tendencia, los grupos que investigan en aprendizaje y
ensefianza de la geometria en México y Espafia han querido, con este capi-
tulo, sumarse al analisis de la evolucién que ha sufrido la investigacién en
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educacién geométrica en estos ultimos afios dentro de cada una de las
sociedades. La Sociedad Mexicana de Investigacién y Divulgacién de la
Educacién Matematica (SOMIDEM) organiza su labor a través de 18
Grupos de Trabajo Tematicos (GTT). Entre ellos, el GTT2 se enfoca en la
ensefianza y el aprendizaje de la geometria, con o sin la incorporacién de
tecnologias. Por su parte, la Sociedad Espafiola de Investigacién en Educacién
Matematica (SEIEM) cuenta con 11 grupos de trabajo, entre los que se
encuentra el grupo de aprendizaje de la geometria, al que en adelante nos
referiremos como APRENGEOM. Este capitulo presenta la evolucién
reciente de ambos grupos con relacién a sus principales objetivos y lineas de
investigacién. Asimismo, se identifican posibles puntos de convergencia
entre ambos colectivos y se destacan aquellos elementos que los diferencian.

El GTT2 y su participacion en SOMIDEM

En México, en cada cambio de gobierno (sexenio), por lo general se hacen
reformas educativas y con ello, cambios en los Planes y programas de estudios
para la educacién basica y Normal (formadores de docentes). Con respecto
al estudio de la Geometria Plana y del Espacio, y de acuerdo con revisiones
que hemos hecho en los Planes y programas de estudio para la educacion secun-
daria (1993, 2006, 2011, 2017 y 2022), los contenidos geométricos han
cambiado en cuanto al orden y nimero de temas que se deben estudiar a lo
largo de los tres grados de secundaria (Cruz y Vézquez, 2025). Con relacién
a la formacién docente en las Escuelas Normales Publicas ha ocurrido lo
mismo en sus Planes y Programas de estudios (1983,1999, 2018 y 2022).

La Sociedad Mexicana de Investigacién y Divulgacién de la Educacién
Matematica (SOMIDEM), fundada en 2013, pretende promover el
desarrollo y consolidacién de la investigacién en la Educacién Matemadtica
en México, con el propésito de promover la discusion e intercambio de
conocimientos y experiencias, para de esta manera potenciar los resultados
de investigacién e impactar en las instituciones escolares en sus distintos
niveles y en la sociedad.

Principales objetivos del GT'T2

La SOMIDEM ha dividido su esfuerzo en diversos temas, para ello, se han
llevado a cabo dos congresos internaciones, el primero de ellos fue en 2023
(SOMIDEM1) y el segundo congreso en 2025 (SOMIDEM?2).

En ambos congresos se han formado grupos de trabajo denominados
Grupo de Trabajo Temitico (GTT). Los miembros y colaboradores se han
ido modificando en ambos. Para el caso de SOMIDEM2 actualmente lo
conforman 18 GT'T. El que aqui interesa es el GT'T2: Enserianza y aprendizaje
de la geometria con o sin el uso de la tecnologia (de aqui en adelante GT'T2).
Actualmente, el GTT2 para SOMIDEM?2 estd integrado por algunos
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docentes de la Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de las Matemadticas
de la Escuela Normal Superior de México (ENSM) del turno vespertino.
Después de haber revisado lo estipulado en SOMIDEM1, se plantearon los
siguientes objetivos para SOMIDEM?2:

1) Promover la discusién y difusién desde diferentes perspectivas de la
investigacién en la ensefianza y aprendizaje de la geometria con o sin
el uso de la tecnologia en los distintos niveles educativos y formacién
de docentes.

2) Identificar los enfoques y resultados de la investigacion en torno a
esta temdtica en México.

3) Construir un programa de investigacién que aluda a la problematica
en torno a la ensefianza y aprendizaje de la geometria y hacer que los
resultados de la investigacién en el tema tengan un impacto en el
curriculo y en el conocimiento de los profesores del pais.

4) Crear espacios de proyectos colaborativos de investigacién nacional e
internacional en esta temdtica.

Temas centrales
El GTT2 se ha enfocado principalmente en los siguientes temas de interés:
- Resolucién de problemas geométricos en la educacién basica (primaria,
secundaria y medio superior) y formacién docente.
- Conexiones de la geometria con otras ramas de la matematica.
- Ensefanza y aprendizaje de la geometria con o sin uso de la tecnologia
en distintos niveles educativos.
- Uso de materiales y recursos didacticos para la ensefianza y aprendizaje
de la geometria.
- La geometria en el curriculo escolar.
- Propuestas didicticas de ensefianza de la geometria en los distintos
niveles educativos.

Principales marcos teéricos y metodolégicos empleados

El GTT?2 ha decidido citar perspectiva tedrica referencial, en lugar de mar-
co tedrico por muchas razones. En principio, porque la perspectiva teérica
amplia la visién de las teorias considerdndola de modo holistico y porque
permite considerar, al mismo tiempo, varias teorias que confluyen en un
solo punto (Martinez, 2006), en cambio, el término marco tedrico, a decir
del autor referido, indica enmarcar o delimitar la busqueda del investigador,
contrario a lo que se persigue en cada investigacién. Por otra parte, un mar-
co teérico definido nos impone, ya desde el principio, todo un mundo teéri-
co, conceptual e interpretativo que pudiera no ser el mas adecuado para en-
tender la realidad de la investigacién, sino mds bien un filtro epistemolégico
que restringe el conjunto de interpretaciones posibles.
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La perspectiva tedrica referencial utilizada por el grupo GTT2 estd
orientada en tres perspectivas de cardcter: epistemoldgico, cognitivo y social.
La metodologia de la investigacién que se utiliza esencialmente es de cardcter
cualitativo conforme a la perspectiva de Eisner (1998), Martinez (2006),
Carvalho (2008) y Alvarez-Gayou (2010). En la perspectiva epistemoldgica
Hoffer (1981) plantea que la ensefianza de la geometria debe centrarse
hacia el desarrollo de habilidades que no sean orientadas a la demostracién
formal ni a un nivel de comprensién superior. En este sentido, destaca cinco
de este tipo de habilidades: visual, verbal, de dibujar, 16gica y de modelar.
Para valorar el nivel de desarrollo de estas cinco habilidades, se consideran
los niveles de razonamiento geométrico de los Van Hiele (1957). Con
relacién a la perspectiva cognitiva, interesan los aspectos que ocurren al
interior y exterior del pensamiento de los estudiantes, a este respecto, Frawley
(1999) argumenta que es casi imposible pensar por los demds, esto es, nadie
mis sabe lo que estd procesando el pensamiento de un sujeto, sino él mismo.
En este sentido, podemos sefialar que lo que se ha obtenido en algunas
investigaciones, no son resultados de lo que realmente pensaron o de lo que
pasé por la mente de los estudiantes al momento de dar respuestas a las
preguntas y problemas que se les plantearon en cada situacién, sino mds
bien, se obtuvieron evidencias de lo que ellos mismos plasmaron en los trazos
que realizaron en los instrumentos de caricter conceptual y procedimental
(Vazquez & Elizarraris, 2016). Por perspectiva social, aqui nos referimos a
las matematicas en la sociedad, pues la matemadtica, mds que un conoci-
miento en si mismo, debe ser util en la vida cotidiana.

Resultados recientes o proyectos destacados

Algunas de las acciones realizadas por los integrantes del GT'T2 son inves-
tigaciones en curso, otras estin en proceso de ser publicadas, tales como
Resolucion de problemas geométricos en la formacion docente inicial (Vizquez
et al., 2023). Otro proyecto concluido como parte del afio sabatico en el ciclo
escolar 2022-2023 fue el de Resolucion de problemas geométricos con estudiantes
normalistas de la licenciatura en enserianza y aprendizaje de las matematicas en
educacion secundaria (ain no publicado), cuyos derechos de autor le pertenecen
a la Secretaria de Educacién Publica (SEP) por haber sido financiados por
ésta.

Como ya se ha referido, el primer congreso de SOMIDEM, denominado
SOMIDEML1, se llevé a cabo mediante la modalidad virtual del 9 al 14 de
marzo de 2023. Este congreso permitié la participacién de asociados de
Meéxico, pero también de investigadores de otros paises, tales como Argentina,
Chile, Colombia, Espafia, Estados Unidos, Paises Bajos, San Marino y
Venezuela. SOMIDEM1 estuvo constituido por 18 GT'T, que representan
los distintos intereses de la comunidad SOMIDEM. Como producto de
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SOMIDEM1, surgi6é una publicacién (Sénchez et al., 2024) con 70 capitulos
en los que se pueden encontrar dos trabajos pertenecientes al GTT2 y cinco
mids que estdn relacionados con el estudio de la geometria incluidos en otros
GTT. Derivado de esta publicacién se pudieron identificar algunas lineas
temadticas, a saber: Conexiones de la geometria con otras ramas de la
matemadtica.

Benavides (2024) plante6 una propuesta didactica mediante la articulacién
pedagdgica interdisciplinar justificada por la dificultad de los estudiantes de
Construcciones Metdlicas en el logro de competencias matemadticas, segin
los resultados de pruebas internas y externas. La articulacién se realiza en
geometria bajo el modelo de razonamiento y fases que propone Van Hiele y
el Aprendizaje Basado en Problemas. Con dicha propuesta se espera obtener
evidencias de integracién de conocimientos, del trabajo en equipo y de la
autonomia en la indagacién de informacién y adquisicién de conocimientos.

Ensefianza de la geometria en la educacién basica y formacién
docente

Fameme (2024), como parte de las actividades investigativas del Doctorado
Interinstitucional en Educacién, expone los resultados de una propuesta de
actividades que tienen como eje fundamental la gestién de los procesos
cognitivos de visualizacién, representacién y argumentacién. Este estudio se
enfocé en representaciones de algunos cuerpos geométricos realizadas por
estudiantes de tercer grado de educacién primaria. A partir de un andlisis
del enfoque mixto de investigacién, se describe lo ocurrido en el proceso de
aprendizaje de formas de representaciones de algunos cuerpos geométricos
y se contrastan las representaciones cuantitativamente. El principal resultado
indica que los procesos cognitivos destacados permitieron un alto grado de
variacién en el nivel de iconicidad de las representaciones.

Nufiez y Cabaifias (2024) describen el razonamiento matemdtico basado
en los argumentos de dos profesores de secundaria, en el marco de la gene-
ralizacién de patrones cuadréticos figurales. El estudio se fundamenta en
una propuesta teérico- metodolégica que articula definiciones de Peirce con
elementos del modelo argumentativo de Toulmin para delimitar el razona-
miento desde los argumentos. Los resultados evidencian que los profesores
se movilizaron en el razonamiento abductivo, inductivo y deductivo, basados
en acciones como el conteo estratégico, la composicién y descomposicién
del patrén figural, la formulacién, verificacién y validacién de conjeturas.

Ensefianza y aprendizaje de la geometria con uso de la tecnologia
en nivel universitario

Fernindez y Santacruz (2024) presentaron avances de una investigacion
doctoral sobre las habilidades de visualizacién dindmica tridimensional con
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estudiantes universitarios cuando se les plantean problemas de lugares
geométricos en el espacio usando geometria dindmica. Este estudio buscé
fomentar habilidades de visualizacién tales como control tedrico, prediccién
geométrica y cristalizacién. De modo preliminar encontraron que los estu-
diantes presentan dificultades para imaginar lugares geométricos en el espacio;
sin embargo, el uso de geometria dindmica durante las actividades promovié
que los estudiantes desarrollaran habilidades de visualizacién en geometria
3D, tales como la prediccién y la construccién geométrica.

Propuestas de ensefianza en el nivel basico y medio superior

La historia de las matemdticas también juega un papel importante en la
ensefianza de la geometria, a este respecto, Viramontes y Chavira (2024)
plantean el uso de fuentes histéricas originales en el disefio de actividades
para promover el desarrollo del pensamiento matemadtico y, a su vez, dotar a
los profesores de herramientas diddcticas fundamentadas en la historia de
las matematicas para su uso en el aula. E1 marco tedrico contempla el diseno
de las actividades de aprendizaje que se fundamentan en la teoria de la
cognicién distribuida que estudia la coordinacién entre los individuos, los
artefactos y el medio ambiente. La metodologia utilizada es la creacién de
ambientes de aprendizaje reflexivos de indagacién.

En el nivel medio superior, Rodriguez y Espinosa (2024) estudiaron la
construccién de la identidad matematica en alumnas que cursan el tercer
semestre de la Educacién Media Superior, con la finalidad de hacer visibles
sus procesos de construccién en el drea de las matematicas y asi contribuir a
la linea de investigacién Género y Matemidticas. La investigacién tuvo
como interés considerar la historia matemitica y los conocimientos previos
con los que cuentan las mujeres al resolver problemas. Para este fin, utilizaron
la perspectiva de modelos y modelacién, lo que permite que el estudiantado
realice multiples interpretaciones para la construccién de una posible solucién
a problemas. Es una investigaciéon descriptiva con enfoque cualitativo, se
pretende disenar actividades de modelacién en geometria analitica desde la
perspectiva de modelos y modelacién.

Resolucién de problemas geométricos en la formacién docente

Flores y Cabanas (2024) han investigado el proceso configural de dos futuros
profesores de matemiticas al resolver un problema cldsico de geometria. Se
encontré que estd anclado a dos tipos de aprehensiones: la aprehensién
discursiva y la aprehensién operativa. El andlisis de los datos empiricos se
apoy6 en el modelo cognitivo del razonamiento configural para identificar
la conjetura que establecen, asi como los procesos l6gico-deductivos que
desarrollan para probarla. Los hallazgos muestran que la coordinacién entre
las aprehensiones discursiva y operativa favorecié el desarrollo de procesos
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légico-deductivos, lo que desembocé en el desarrollo de un proceso de
truncamiento, y con ello la demostracién del problema.

SOMIDEM?2 se llevé a cabo del 10 al 16 de marzo de 2025. Nueva-
mente participaron 18 GTT. Para el GT'T2 se recopilaron 12 resimenes de
los cuales solo se aceptaron 9 para su publicacién en las preactas
(https://somidem.org.mx/?view=preactagtt2brt&id=1220). A continuacién,
se agrupan los resimenes de acuerdo con las lineas temdticas de interés del

GTT2.

Ensefnanzay aprendizaje de la geometria en educacién secundaria
Solis (2025) expone el barroco mexicano como pretexto del uso de la geometria
en educacion bdsica. Plantea que la geometria en educacién bdsica tiene
como uno de sus propésitos el estudio de las formas y figuras (como
tridngulos, rectingulos y circulos), asi como describir sus propiedades. Con
el Plan de estudios (SEP, 2024) el campo de formacién Saberes y pensamiento
cientifico tiene como uno de sus objetos de aprendizaje la comprensién y
explicacién de diversos fenémenos y procesos naturales que involucran la
tecnologia. Con base en lo anterior, en este trabajo se realiza una propuesta
interdisciplinaria que considera el descubrimiento realizado en 1995 por el
arquitecto mexicano Franklin Ferndndez: el trazo original del Barroco a
través de un anagrama denominado “Signo de Maria”. Localizado en algunos
edificios religiosos de esos periodos, este trabajo de dicho arquitecto es rele-
vante, dado que demostré con estudios geométricos que el anagrama en
relieve representa el trazado armoénico de algunas partes arquitecténicas. A
partir de este trabajo, se puede hacer mds recreativa la ensefianza de la
geometria en educacién bdsica y, al mismo tiempo, fomentar en los estu-
diantes un gusto por la matematica. Quijano y Corica (2025) se centran en
el estudio de la geometria espacial en la escuela secundaria. Con la Teoria
Antropolégica de lo Didictico como marco referencial, se caracteriza la
organizacién matemdtica estudiada en relacién con la geometria espacial en
los primeros cuatro afios de escuelas de secundaria. Se describieron y anali-
zaron las tareas escolares presentes en el registro de clases de estudiantes de
tres instituciones de una ciudad de la provincia de Rio Negro, Argentina.
Los principales resultados sefialan que el estudio de la geometria espacial es
limitado, mayormente vinculado con la aritmética y dlgebra. Particularmente,
las tareas se relacionan con el cdlculo de dreas y volumenes de cuerpos,
mediante férmulas brindadas previamente.

Ensefianza y aprendizaje de la geometria con o sin uso de la tecnologia
en el nivel medio superior y universitario

En el nivel medio superior, Cabral y Alvarado (2025) proponen un ambiente
de aprendizaje disefiado bajo la metodologia STEAM para las relaciones
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trigonométricas en situaciones reales con estudiantes de nivel medio superior.
La metodologia es la Investigacién Basada en el Disefio, que sigue ciclos
iterativos de concepcién de las actividades del ambiente de aprendizaje, su
implementacién y validacién empirica, asi como la mejora continua. La
propuesta sucede en un contexto forestal en Durango, donde los estudiantes
disefian prototipos para medir alturas de drboles y delimitar terrenos con
métodos que requieren modelar relaciones trigonométricas. En el estudio
participaron 27 estudiantes, los datos se recolectaron con videos, notas de
campo de observadores participantes, fotografias de producciones escritas y
prototipos construidos por los estudiantes. La validacién se realiza a la luz
de los principios de disefio del marco de integracion STEAM, destacando
los aprendizajes en trigonometria que promueve. Alonso y Herndndez
(2025) proponen la ensefianza de la geometria a través de GeoGebra como
herramienta clave para estudiantes de Ingenieria en Computacién. El estudio
alude a la ensefianza de matemiticas en la Facultad de Ingenieria en el es-
tado de Guerrero y al tipo de dificultades que enfrentan los estudiantes para
conectar conceptos abstractos con aplicaciones précticas. Para ello, se utiliza
GeoGebra como medio de ensefianza para visualizar conceptos de la geo-
metria como vectores y matrices, facilitando su comprensién. Los resultados
de este estudio en proceso indican que GeoGebra mejora la comprensién
de la geometria, permitiendo a los estudiantes identificar y representar rela-
ciones vectoriales con precisién. Esto sugiere que herramientas tecnolégicas
como GeoGebra son efectivas para fortalecer la ensefianza de matematicas
en el contexto universitario. Lépez (2025), en su estudio denominado
Repensando la Geometria Analitica Escolar, expone los resultados y reflexiones
sobre la Transposicién Didédctica que ha sufrido la Geometria Analitica en
la escuela. Esta caracterizacion se hace a partir de andlisis documentales y
comparaciones entre un estudio histérico-epistemolégico y programas de
estudio de matemdticas y libros de textos. Se reportan las caracteristicas de
esta transposicion e identifican tres elementos fundamentales que se han
perdido en el proceso transpositivo: El método analitico, el rol del pardmetro
y la ecuacién paramétrica, y el sistema de referencia desde un punto de vista
mds amplio. Con base en estas consideraciones se propone una reflexién
para reducir la distancia entre los saberes originales y los escolares de la
Geometria Analitica.

Ensefianza y aprendizaje de la geometria en la formacién docente

Bonilla et al. (2025) presentan los resultados de lo que realizé un docente
en formacién inicial de la Escuela Normal Superior de México (ENSM)
con respecto a la implementacién de una secuencia didactica en una escuela
secundaria sobre el tema “Explora las figuras bdsicas como rectas y dngulos
y su notacién’. La investigacién se apoya en el Enfoque Ontosemiético del
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Conocimiento y la Instruccién Matemiticos (EOS), que es un marco tedrico
integrativo que ofrece de herramientas teéricas necesarias para el estudio de
los fenémenos didacticos en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matemadticas. Se pone atencién en la idoneidad didéctica, especificamente
en la idoneidad en la faceta epistémica, en la que el docente sefiala que la
reflexién realizada le permitié analizar su propia préctica, lo que le ayudard
a lograr mejoras progresivas en la misma y a tomar decisiones adecuadas en
las distintas fases relacionadas con el disefio, la implementacién y la evaluacién
de la secuencia didéctica. Por su parte, Vizquez et al. (2025) reportan el
interés por identificar, analizar e interpretar aspectos relacionados con la
geometria plana y del espacio con docentes en formacién de la ENSM del
turno vespertino. El estudio estd en proceso de indagar mdis sobre los
hallazgos y evidencias que se encontraron al aplicar instrumentos de cardcter
conceptual y procedimental relacionados con el estudio de la geometria plana
y del espacio. Esto se llevé a cabo durante el ciclo escolar 2024-2025 con
dos grupos de primer semestre que estin cursando la Licenciatura en Ense-
fianza y Aprendizaje de las Matematicas (LEAM).

La geometria en el curriculo escolar

Cruz y Vazquez (2025) han realizado un andlisis comparativo de los Programas
de Estudio de Geometria Plana y del Espacio de nivel secundaria de 1993, 2006,
2011, 2017 y 2022. En este reporte de investigacién, se analizan y contrastan
los cambios que han tenido los diferentes Planes y Programas de estudios
de las diferentes Reformas Educativas que se han realizado desde 1993
hasta 2022, se pretende indagar los contenidos geométricos presentes en
cada reforma educativa, el tipo de enfoques de ensefanza, asi como los
propésitos perseguidos en cada una de ellas.

Uso de materiales y recursos diddcticos en la enserianza y aprendizaje de la
geometria

Ramirez y Soto (2025) plantean que la geometria es fundamental en la
educacién matemdtica, pues fomenta el razonamiento l6gico y el pensa-
miento espacial. Sin embargo, su ensefianza enfrenta diversas dificultades,
especialmente al traducir conceptos abstractos en aprendizajes significati-
vos. En este contexto, el enfoque del Building Thinking Classroom (BTC)
propuesto por Liljedahl (2021) ofrece un marco para redisefiar las dindmicas
de ensefianza, destacando el uso de materiales diddcticos como recursos
esenciales para estimular el pensamiento matemdtico y la participacién.
Este articulo explora cémo el uso de materiales didacticos, integrado en un
BTC, transforma el aprendizaje geométrico. A través de una metodologia
mixta, se propone una investigacién para evaluar el impacto de estos
materiales en el desarrollo de habilidades geométricas. El andlisis sugiere
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que los recursos manipulativos y visuales fomentan la interaccién, la reflexién
y el aprendizaje en entornos colaborativos.

Lineas futuras del GTT2
Desafios o temas emergentes

El grupo GTT2 considera que necesitamos investigar qué ocurre en
educacién preescolar (3 a 6 afios) y primaria (6 a 12 afios), es decir, qué
estrategias y materiales didacticos de ensefianza utilizan las y los docentes
de este nivel educativo para ensefiar a los infantes nociones geométricas,
figuras y cuerpos geométricos, y cémo interactian los docentes con los
infantes y, al mismo tiempo, qué reacciones o estimulos tienen los infantes
al propiciarles los materiales didacticos. Es por ello que se requiere:

- Anilisis del curriculo con relacién a los contenidos de geometria en
educacién preescolar, primaria, secundaria, medio superior y
Educacién Normal (formacién de docentes).

- Propuestas metodolégicas para la ensefanza y aprendizaje de la
geometria en educacién preescolar, primaria, secundaria, media
superior y Formacién Docente.

El grupo APRENGEOM en la SEIEM

El grupo APRENGEOM es uno de los once grupos de trabajo de la
SEIEM. Su objetivo principal es el estudio del aprendizaje y la ensefianza
de la geometria en todos los niveles educativos, con especial atencién al uso
de diversos recursos —tanto manipulativos como tecnolégicos— como
facilitadores de estos procesos. Se trata de un grupo abierto dirigido por un
coordinador o coordinadora, al igual que el resto de los grupos de la sociedad,
compuesto en su mayoria por socios de la SEIEM vinculados al drea de
Didictica de la Matemitica y a la formacién del profesorado. No obstante,
también participan estudiantes de doctorado y, en menor medida, profesoras y
profesores de los niveles de educacién secundaria y primaria. La pertenencia
a un grupo de trabajo de la sociedad no impide la participacién simultinea
en otros. Esta estructura flexible contribuye a que exista una notable
variabilidad tanto en el nimero de integrantes como en sus perfiles formativos
y en los objetivos que persiguen.

A lo largo de los 27 afios de historia de la SEIEM, la geometria ha
ocupado un lugar destacado en cuatro de los simposios de la sociedad,
habiéndosele dedicado uno de los seminarios principales y dado, por tanto,
protagonismo al grupo APRENGEOM. En el primero de ellos, el tercer
simposio de la SEIEM (Ortega, 1999), se abordaron multiples cuestiones
vinculadas a la geometria, pero sin una linea temdtica comun. El segundo
seminario se centré en la enseflanza y el aprendizaje de la geometria
(Moreno et al., 2010) y en el del 2013 el eje temdtico se orientd hacia la
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investigaciéon en diddctica de la geometria. De la Torre (2013) sefialaba
entonces que, a pesar de su relevancia, la investigacién en didictica de la
geometria no figuraba entre las dreas mds activas en las agendas de investi-
gacién, tanto a nivel nacional como internacional, pero también se observaba
un creciente interés y un ligero aumento en las publicaciones relacionadas
con la geometria. Este interés se ha visto impulsado por el uso del software
de geometria dindmica GeoGebra, que en aquel momento ganaba progresi-
vamente popularidad y actualmente se encuentra ampliamente difundido en
todos los niveles educativos. En efecto, a lo largo de esta dltima década, los
avances tecnolégicos han ampliado considerablemente las posibilidades
para la ensefianza y aprendizaje de la geometria. Ademds de este, recursos
como la robética, el disefio 3D y las tecnologias de realidad aumentada y
virtual se han integrado progresivamente, abriendo nuevas vias para la
investigacién y fortaleciendo el interés por la didictica de la geometria en
los foros académicos nacionales e internacionales. En 2024, en el cuarto
seminario de la SEIEM dedicado a la geometria bajo el titulo Geometria en
evolucion: desafios e innovacion en el aprendizaje, se presentaron tres pers-
pectivas sobre la adaptacién de la ensefianza y el aprendizaje de la geometria
a un panorama educativo en constante evolucién (Blanco, 2024). Las dos
primeras mostraron, respectivamente, cémo se estdn adaptando teorias de
otras disciplinas y cémo se integran varios marcos teéricos en la Didéctica
de la Matemidtica para comprender mejor cémo aprenden los estudiantes y
sus dificultades. La tercera se centré en la realidad virtual como recurso
emergente.

En los simposios de la SEIEM, ademads de los seminarios generales y las
comunicaciones, todos los grupos de trabajo disponen de un espacio
especifico para desarrollar sus actividades. En estos espacios se presentan
investigaciones recientes —tanto en estado inicial como ya finalizadas—,
tesis, proyectos o talleres pricticos. En Blanco (2024) se ofrece una visién
general sobre la presencia de la geometria en los simposios de la SEIEM,
asi como de la actividad desarrollada por el grupo APRENGEOM desde el
afio 2003. En el siguiente grafico hemos ampliado la informacién alli recogida
incorporando los datos correspondientes al dltimo simposio, asi como las
tesis de geometria disponibles en la pdgina web de la sociedad. El gréfico
muestra tanto las comunicaciones presentadas con orientacién geométrica
como las contribuciones realizadas en el marco de APRENGEOM.

Muchas de las comunicaciones sobre geometria presentadas en los
simposios de la SEIEM y de las investigaciones incipientes propuestas en
APRENGEOQOM, asi como de las tesis, han culminado en articulos en revistas
JCR o SJR, como Ensefianza de las Ciencias, AIEM, RELIME, Educacién
Matemitica o Journal on Mathematics Education. En Barquero et al.
(2022), con motivo del 45th Conference of the International Group for the
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Psychology of Mathematics Education (PME) celebrado en Alicante, se revis6
la produccién espafiola, no exclusivamente del grupo APRENGEOM,
enfocada en la investigacién sobre la ensefianza y el aprendizaje de la
geometria que ha sido publicada en revistas de impacto. El anélisis muestra
que la produccién empieza a ser relevante a partir de 2016 y que el nivel
educativo al que se han dirigido principalmente las investigaciones es el de
la educacién secundaria, representando casi el doble de las publicaciones en
comparacién con otros niveles. Le sigue la educacién superior, con un enfoque
especial en la formacién de futuros maestros, y en los ultimos afios han
aumentado significativamente los trabajos dirigidos a educacién primaria y
se ha observado un avance importante en la investigacién en la etapa de
educacién infantil (Barquero et al., 2022). A continuacién, presentamos un
panorama de las actuales lineas de interés espafolas en didictica de la
geometria, elaborado a partir de una revisién de la produccién mencionada.

Tabla1
Aportaciones de geometria a los simposios de la SEIEM
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Lineas de investigacion actuales en APRENGEOM
Las lineas de investigacién actuales del grupo APRENGEOM se retnen

en torno a cuatro ejes principales: (1) Visualizacién y razonamiento geométrico
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(2) Escalas cognitivas (3) Procesos de definir en contextos geométricos y (4)
Entornos y mediadores tecnoldgicos en la ensefianza de la geometria. A
continuacién, se detalla cada uno de ellos con sus respectivas lineas asociadas,
indicando las diferentes teorias que los sustentan.

Visualizacién y razonamiento geométrico

Las investigaciones sobre visualizacién y razonamiento geométrico se estin
enfocando actualmente en tres lineas: en su articulacién con la argumentacién
en los procesos de conjeturar y probar, en estudiantes con talento y en su
desarrollo en la etapa de infantil.

La articulacién entre visualizacién y argumentacion se estudia de manera
destacada desde el marco del Razonamiento Configural (Gironés et al.,
2010; Prior & Torregrosa, 2020), que se muestra como un modelo teérico
con una gran capacidad para abordar la articulacién entre visualizacién y
razonamiento en el desarrollo de los procesos deductivos en la resolucién de
los problemas de probar en geometria en los que se proporciona una confi-
guracién geométrica. Parte de los estudios de Duval (1998) sobre las
aprehensiones perceptivas (referidas al reconocimiento visual de una forma,
incluida la capacidad de reconocer varias subconfiguraciones en la configu-
racién dada), discursivas (que implican asociar una configuracién identificada
con una afirmacién matemadtica) y operativas (que tienen que ver con la
modificacién de la configuracién original para resolver el problema), deno-
mindndose razonamiento configuracional a la coordinacién de las aprehen-
siones discursivas y operativas. Se estudia la influencia que tienen las figuras
iniciales, que acompanan a los problemas, y las modificaciones posteriores
de estas figuras en el desarrollo de las aprehensiones discursiva y operativa,
que constituyen los vinculos entre los procesos de razonamiento matemdtico
y la visualizacién. Este modelo ha sido testado en diferentes investigaciones,
analizando respuestas de alumnos a problemas de demostracién de propie-
dades geométricas (Clemente & Llinares, 2015; Llinares & Clemente,
2014; Prior & Torregrosa, 2020) y se ha extendido a la resolucién de
problemas empiricos de geometria (Llinares & Clemente, 2019; Saorin et
al., 2019; Torregrosa, 2017), en los que los datos iniciales son numéricos o
literales y requieren la incorporacién del registro algebraico.

Dentro de la linea de investigacién centrada en caracterizar las capaci-
dades de estudiantes con talento matemdtico en torno a la visualizacién y la
generalizacién, los trabajos de Gutiérrez et al. (2018a, 2018b), Ramirez y
Flores (2017) y Ramirez et al. (2018) han sido pioneros en el avance del
entendimiento de los aspectos cognitivos que caracterizan este talento. Se
ha realizado un seguimiento a este tipo de alumnado en talleres de demos-
tracién matemadtica y se ha avanzado en la determinacién de categorias de
andlisis para estudiar la evolucién en su capacidad de justificacién y demos-
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tracién (Mora et al., 2024; Ramirez-Uclés & Ramirez, 2020; 2023; Ramirez-
Uclés & Ruiz-Hidalgo, 2022). Desde el punto de vista teérico, se han
establecido conexiones entre los marcos tedricos asociados al talento
matemdtico y a la demostracién matemadtica. Desde el punto de vista expe-
rimental, se ha identificado el tipo de demostracién utilizado, estableciendo
el papel de cada uno de ellos, su dependencia y las diferentes estrategias
utilizadas por los estudiantes.

La ultima linea de investigacién dentro de este eje estd enfocada en
analizar los procesos de ensefianza-aprendizaje relacionados con la orientacién
espacial y la visualizacién y ha sido impulsada principalmente por los trabajos
de Berciano et al. (2017) y Jiménez-Gestal et al. (2022). Se estudian las
respuestas de estudiantes de 4 y 5 afios a tareas geométricas examinando el
nivel de razonamiento y aprehensién evidenciado en sus argumentaciones,
identificindose diferentes itinerarios de aprendizaje que oscilan entre la
aprehensién perceptiva y discursiva del nivel 1 y ciertas caracteristicas del
nivel 2 del modelo de Van Hiele, pero también flujos de evolucién significa-
tivamente distintos, que ponen de manifiesto la diversidad en el desarrollo
del razonamiento geométrico a edades tempranas. A la par, Nogueira et al.
(2025) han presentado recientemente el disefio de un instrumento para
analizar el pensamiento espacial en educacién infantil y su validacién por
un comité de expertos.

Escalas cognitivas

El segundo eje de investigacién del grupo se centra en el desarrollo de escalas
cognitivas, entendidas como herramientas clave para analizar tareas mate-
miticas. Estas escalas permiten identificar y describir niveles de complejidad
cognitiva implicados en el desarrollo de procesos matemiticos especificos,
asi como en el fomento de habilidades de visualizacién.

Investigaciones espafiolas recientes han considerado el modelo de Van
Hiele para el disefio educativo con sentido inclusivo (Aravena et al., 2016;
Gutiérrez et al., 2021), para su adaptacién a grafos y para la caracterizacién
del quinto nivel (Arnal-Bailera et al., 2024; Gonzalez-Herrera et al., 2022).

Aravena et al. (2016) evaldan la variacién en el nivel de razonamiento
geométrico de estudiantes de educacién media de escuelas con poblacién
vulnerable en Chile como resultado de una intervencién sobre semejanza de
formas planas y espaciales disefiada de acuerdo con el modelo de Van Hiele,
mostrando un avance notable en la adquisicién de los niveles de razona-
miento 1 a 3 del grupo experimental. En Gutiérrez et al. (2021) se presenta
una propuesta para trabajar simetrias planas en los dltimos afios de educacién
basica a través de un libro electrénico interactivo que incorpora el uso de
GeoGebra, junto con un andlisis en red de la estructura y contenidos de una
unidad didactica basado en la articulacién de los niveles de Van Hiele y los
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niveles de demanda cognitiva en la resolucién de problemas matematicos
(Smith & Stein, 1998). Gonzélez-Herrera et al. (2022) han avanzado adap-
tando el modelo de Van Hiele al estudio de grafos y considerando los niveles
de argumentacién en teoria de grafos desde la perspectiva de este modelo.
Los descriptores propuestos para los cuatro niveles han sido validados con
un andlisis tedrico a través de los procesos de razonamiento activados al
resolver problemas de teoria de grafos. Por su parte, Arnal-Bailera et al.
(2024) han elaborado una serie de indicadores precisos de cada proceso que
involucra al quinto nivel, siguiendo la metodologia Delphi, a partir de la
informacién aportada por expertos en geometria.

Se estdn desarrollando también trabajos sobre niveles de aprehensién al
margen del modelo de Van Hiele. Las investigaciones de Bernabeu et al.
(2021a, 2021b, 2021c, 2022 y 2024) les han permitido delimitar cuatro
niveles de sofisticacién en el pensamiento de estudiantes de primaria en
torno al concepto de poligono y las clases de poligono. Estos niveles describen
cémo las aprehensiones cognitivas, la deconstruccién dimensional de Duval
(2017) y el uso del lenguaje matemdtico intervienen en el proceso mental de
estructuracion espacial en la comprensién de clases de poligonos. Por otra
parte, desde el interés por la instruccién de la visualizacién, y desde el marco
del EOS, Blanco et al. (2019) han investigado el establecimiento de niveles
de visualizacién y razonamiento espacial en tareas visuales, estableciendo
cuatro niveles que dependen del tipo de accién y respuesta requerida en la
tarea y de las habilidades de visualizacién necesarias para resolverlas.

Procesos de definir en contextos geométricos

El tercer eje de investigacién desarrolla una linea innovadora centrada en
los procesos de definicién, que busca aportar nuevas perspectivas teéricas al
campo de la diddctica de la geometria (Gavildn-Izquierdo, 2024). El marco
teérico empleado es la teoria de la comognicion de Sfard (2007), que
entiende el aprendizaje matemitico a partir de los cambios en el discurso
matematico, enfocados en las cuatro propiedades del discurso: el uso de
palabras, los mediadores visuales, las narrativas y las rutinas (Gavildn-
Izquierdo, 2024). Este enfoque estéd llevando a identificar rutinas a la hora
de definir y estudiar la aparicién de posibles conflictos comognitivos con
estudiantes de educacién no obligatoria y futuros maestros de Educacién
Primaria. El contexto de las definiciones se ha centrado en paralelogramos
(Escudero et al., 2014; Sinchez & Garcia, 2014) y sélidos, generalmente
poliedros o prismas (Ferndndez-Ledn et al., 2021; Gonzéilez-Regana et al.
2021; Ropero Quintero & Zubieta Badillo, 2023). Estas investigaciones
ponen de manifiesto que en el proceso de aprendizaje de la prictica de definir
hay dos objetos de estudio, el objeto de estudio matematico y sus definiciones,
identificindose conflictos comognitivos a partir de las diferencias entre
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normas sociomatemadticas y normas matemadticas presentes en los discursos.
En estos trabajos, los mediadores visuales solo se consideran cuando aparecen
explicitamente en el discurso de los estudiantes, permitiendo resolver en
algunos casos los conflictos comognitivos que surgen (Gonzélez-Regafia et
al., 2021). Una futura linea de interés podria centrarse precisamente en
estudiar el papel de los mediadores desde este marco en el proceso de definir.

Entornos y mediadores tecnolégicos en la ensefianza de la geometria
El dltimo eje de interés va unido al avance en las Gltimas dos décadas de los
entornos y mediadores tecnolégicos que estin transformando significativa-
mente la ensefianza y el aprendizaje de la geometria, permitiendo explorar
nuevas metodologias, facilitando la transicion entre las distintas dreas geomé-
tricas y promoviendo competencias argumentativas en estudiantes de diversos
niveles educativos. Dentro de este eje, las lineas de investigacién giran en
torno a GeoGebra, robética, disefio e impresién 3D y realidad virtual.

En el contexto de APRENGEOM han sido numerosos los trabajos,
desde distintos enfoques tedricos, que han puesto el foco en el papel del
GeoGebra como mediador. Gémez-Chacén y Escribano (2014) han
mostrado cémo puede facilitar el paso de una geometria proto-axiomatica a
una axiomdtica completa desde el marco de los Espacios de Trabajo
Geométrico, que pretende describir procesos de visualizacién icénica y no
icénica, junto con la deconstruccién instrumental y dimensional, promo-
viendo asi una comprensién profunda en el futuro profesorado de matematicas.
Desde el EOS se ha analizado la influencia de GeoGebra en los procesos
de ensefianza y aprendizaje, determinando tres usos centrales: exploracion,
ilustracién y demostracién (Lasa y Wilhelmi, 2013). Este desarrollo se ha
aplicado al disefio de situaciones para diferentes etapas educativas, desde los
primeros afios de Educacién Primaria (Lasa et al., 2014). Desde la Teoria
de la Génesis Instrumental, algunas investigaciones (Martin Nieto & Ruiz-
Lépez, 2022; 2023; Ruiz-Lépez, 2018) analizan cémo la instrumentacién
adecuada puede mejorar la ensefianza de la geometria, a través del estudio
de discusiones en gran grupo con futuros maestros en torno a la ensefianza
de las isometrias en el plano. En varios de los trabajos, se destaca la contri-
bucién de GeoGebra a nivel del dominio afectivo (Garcia-Lépez et al.,
2021; Gémez-Chacén et al., 2016; Romero & Garcia, 2024).

Las novedades que ha ido ofreciendo GeoGebra han supuesto el punto
de partida para algunas investigaciones. Paneque et al. (2017) han hecho
aportaciones respecto al desarrollo de las competencias argumentativas que
proporciona el sistema de tutoria inteligente GeoGebraTUTOR, interpre-
tando cémo media este sistema de tutoria en los procesos argumentativos
de estudiantes de 16-17 afios. Mds recientemente, la incorporacién a
GeoGebra de un subsistema de comprobacién automaitica de teoremas
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(ART) que es capaz de calcular pruebas de enunciados de geometria eucli-
diana ha supuesto el inicio de una potencial linea de investigacién en torno
a la potencialidad educativa de esta herramienta. En trabajos como los de
Kovics et al. (2022) y Recio et al. (2019) se resumen las capacidades de
ART en GeoGebra, se discuten las primeras propuestas de investigacién de
su uso en el aula y se reflexiona sobre el disefio de tareas que puedan
aprovechar estas nuevas funcionalidades, proponiendo un camino concreto
para la incorporacién de ART en el aula. En trabajos recientes (Botana et
al., 2024) se ha considerado la comparativa de rendimiento entre ART y
Chat GPT, sosteniéndose la hipétesis de que las dos herramientas pueden
combinarse para obtener resultados sélidos y mds relevantes.

Otra linea en el campo de lo tecnolégico se abre con las aportaciones
sobre el uso de la robética educativa en la geometria. Los efectos de una
intervencién con robots con ganancias estadisticamente significativas en la
promocién del pensamiento computacional y de habilidades de visualizacién
como la rotacién mental se pueden ver, por ejemplo, en los estudios de
Bellas et al. (2019) o Diago et al. (2021).

El modelado e impresién 3D es otro de los recursos que estd recibiendo
atencién por la virtud que se le supone para el desarrollo de conocimientos
y habilidades matemiticas, asi como para permitir establecer conexiones
inter e intramatemdticas. Beltrin-Pellicer y Rodriguez-Jaso (2017) exploran
los posibles usos de las impresoras 3D en matemiticas en diferentes niveles
educativos, centrandose en el uso de BlocksCAD, un entorno web de
programacién visual por bloques, de aspecto similar a Scratch. Con esta
herramienta, los cuerpos en el espacio se describen mediante algoritmos que
incluyen el uso de unas pocas primitivas, como prismas y esferas, transfor-
maciones geométricas y operaciones légicas y de conjunto. En Beltran-
Pellicer et al. (2020) se describe el recurso y se proponen ejemplos de tareas
que se han puesto en préctica con alumnado del segundo ciclo de la ESO y
en Beltrin-Pellicer y Mufioz-Escolano (2021) se presenta una experiencia
con futuros docentes. Por su parte, Fernandez-Lépez et al. (2024) exploran
el impacto a nivel del dominio afectivo del empleo del diseio 3D en un
proyecto STEAM con futuro profesorado de primaria.

La realidad aumentada y la realidad virtual inmersiva son otros de los
recursos tecnoldgicos emergentes sobre los que se estd configurando una
linea dentro de este eje. Miembros del grupo APRENGEOM participan
en el desarrollo de NeoTrie VR, un software de geometria dindmica que
utiliza realidad virtual inmersiva, permitiendo a los estudiantes crear, visua-
lizar, manipular e interactuar dinimicamente con objetos y modelos geomé-
tricos en 3D dentro de un entorno tridimensional (Moral-Sdnchez et al.,
2023; Rodriguez et al., 2021). Este software promueve el desarrollo de los
procesos de visualizacién, construccién y argumentacién, fundamentales en
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geometria. Se estdn llevando a cabo investigaciones centradas en su uso para
la ensefianza y aprendizaje de la geometria en aulas de educacién primaria y
secundaria (Rodriguez, 2021; Rodriguez et al., 2021; Romero et al., 2023) y
se estin explorando sus beneficios en comparacién con los métodos cldsicos
para el estudio de las formas 3D y su relacién con la geometria 2D (Flores-
Bascufiana et al., 2019).

Lineas futuras y Desafios en APRENGEOM

Desde APRENGEOM se han identificado distintas lineas de investigacién
que marcardn parte del rumbo de la investigacién del grupo en los préximos
afos y apuntan a una serie de desafios a los que la investigacién en didactica
de la geometria debiera dar respuesta.

Los trabajos sobre visualizacién y razonamiento espacial han ido enfo-
cindose hacia su relacién con la argumentacién y el talento matemitico, y la
produccién hacia el nivel de educacién infantil comienza a despegar. En los
niveles superiores, cobra protagonismo el estudio de los procesos de definir
en geometria. A la vista de la evolucién de las lineas aqui presentadas, parece
que el devenir natural debiera ir en parte hacia el papel que juegan los
mediadores tecnolégicos en los distintos procesos matematicos. Recipro-
camente, las lineas de investigacién en torno a recursos tecnoldgicos iniciadas
debieran afinar cada vez mds en la delimitacién de su potencial contribucién
al desarrollo de esos procesos y también al nivel del dominio afectivo.

En este sentido, un primer desafio apunta a la integracién de teorias y
perspectivas emergentes para analizar los procesos de ensefianza y aprendizaje
de la geometria. El potencial de combinar diversos marcos teéricos y focos
de interés abre nuevas posibilidades de interpretacién y andlisis que podrian
mejorar la calidad de los resultados de investigacién de cara a su transferencia
al disefio de tareas y desarrollo de nuevas metodologias.

En la misma direccién, se hace necesaria la colaboracién con docentes
de distintos niveles educativos en el disefio y evaluacién de propuestas basadas
en recursos emergentes (razonamiento automitico, realidad aumentada...)
ante el reto de evaluar su efectividad real como instrumentos para el
aprendizaje, garantizando su accesibilidad y equidad en contextos diversos.
Se subraya la necesidad de romper las barreras tradicionales entre las escuelas
y las facultades de educacién, promoviendo un didlogo constante y bidirec-
cional que permita construir una visién més amplia y conectada de la realidad
educativa. Teniendo en cuenta el objetivo 4 del desarrollo sostenible (ONU,
2015), otra linea de investigacién futura se dirige a fortalecer la accesibilidad
educativa y fomentar la inclusién del alumnado con necesidades educativas
especiales, en lo que a la comprensién de conceptos geométricos se refiere.
Esto implica, en muchos casos, la creacién de materiales para la geometria
especificos de la necesidad y el andlisis de su impacto en el alumnado.
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Por dltimo, desde un enfoque mds holistico, todo lo anterior debiera
apuntar a la fortaleza de la formacién inicial y continua del profesorado en
los niveles de infantil, primaria y secundaria. Se hace necesaria una preparacién
sélida en contenidos geométricos y didédcticos que permita abordar la
geometria con profundidad y adaptabilidad. El actual enfoque STEAM en
los curriculos exige desarrollar marcos de investigacién que exploren cémo
las estrategias interdisciplinarias y las tecnologias estin transformando la
ensefianza de la geometria. Esto implica, como se ha dicho, evaluar el
impacto de herramientas digitales especificas y, por otro, fomentar la
colaboracién interdisciplinaria. Con relacién a esto wltimo, la concrecién de
propuestas formativas fundamentadas parece necesitar el didlogo entre los
marcos tedricos de formacién del profesorado de matemiticas y los de otras
disciplinas cientifico-tecnoldgicas y sociales.

En sintesis, los desafios en la ensefianza y aprendizaje de la geometria,
desde APRENGEOM, requieren un enfoque integral que combine formacién
docente, innovacién tecnolégica, investigacion interdisciplinaria y una
conexién mds estrecha entre la teoria y la prictica educativa.

Conclusiones

Sin duda alguna, SOMIDEM y SEIEM comparten intereses comunes con
relacién al estudio de la geometria. Se ha observado convergencia tanto a
nivel de algunos de los marcos tedricos empleados (Van Hiele, Duval,
EOS), como del corte metodolégico de los estudios, la mayoria de tipo
cualitativo o mixto. También es patente en los dos casos el impacto que ha
tenido la consolidacién de mediadores como GeoGebra en la investigacién
en educacién geométrica. En un futuro cercano seria interesante compartir
instrumentos con los sujetos de estudio e intercambiar miradas de anilisis e
interpretaciéon de resultados obtenidos. También seria importante enlazar
talleres en modalidad virtual, conferencias, etc., con el fin de retroalimentar a
ambos grupos de investigacién y favorecer que nuestros estudiantes interac-
tden con otros homélogos de ambas sociedades.

Las sinergias entre los dos grupos (sociedades) podrian contribuir al
avance de los desafios esbozados. En el caso del GT'T2 se ha referido en
este capitulo alguna investigacién con relacién a las conexiones de la
geometria con otras ramas y con un enfoque de investigacién mds interdis-
ciplinar, lo que se formula como un desafio desde APRENGEOM.
Reciprocamente, en APRENGEOM se aprecia un aumento incipiente en
la produccién de trabajos orientados a los niveles de infantil y primaria, que
no se da en el caso del GT'T2, lo que parece que venir condicionado, entre
otras cosas, por el perfil de las personas investigadoras del GTT2, que en su
vertiente docente dirigen su labor exclusivamente a la formacién del
profesorado de secundaria. En particular, desde el GTT2 se identifica
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como una necesidad avanzar en la investigacién de la formacién para la
ensefianza de la geometria del profesorado de educacién infantil. Dentro de
la SEIEM, ademds de los aportes desde APRENGEOM, en los ultimos
afios se estd avanzando en la concrecién de los modelos de conocimiento
especializado del profesor de matemdticas al nivel de infantil, principalmente
desde el marco del modelo de conocimiento especializado del profesorado
que ensefia matematicas (MTSK).
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