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Resumen

Este trabajo recoge la colaboracién entre grupos de investigacién de Espafa y
México interesados en la historia de las matematicas y la educacién matemdtica.
Para ello, se describe el panorama actual de la investigacion en este campo en ambos
paises, se retine el estado de la literatura de las investigaciones abordadas en los
ultimos afios y los distintos intereses que podrian motivar los trabajos que verdn la
luz en un futuro. Este proyecto ha permitido vislumbrar la diversidad de enfoques
tedricos y metodolégicos de los que se nutre esta linea temitica, la riqueza de la
investigacién de este campo que ya ha sido documentada y la que queda por descubrir;
pero también subraya la necesidad de compartir un espacio entre ambos equipos de
investigacién que permita compartir hallazgos y experiencias que den pie al debate,
la discusién y la participacién académica de sus integrantes.
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Abstract

This study highlights the collaboration between research groups from Spain and
Mexico interested in the history of mathematics and mathematics education. In
order to do this, this initiative outlines the current state of research in this field in
both countries, describes the existing literature on studies conducted during the last
few years, and identifies the various interests that will drive future works. The project
has revealed the diversity of theoretical and methodological approaches that enrich
this thematic line, the value of the studies already done in this field, and the
discoveries yet to come. It also underscores the need to create a shared space
between both research teams to exchange findings and experiences, fostering debate,
discussion, and academic participation among their members.

Keywords
Mathematics, history of mathematics, history of mathematics education, mathematics
education.

Introduccién

La investigacién sobre las diferentes interacciones que se establecen entre
los campos de la Historia de las Matemiticas y la Educacién Matemaitica
ha desempefiado un papel fundamental en la evolucién de la investigacién
en Educacién Matemadtica actual. Este enfoque interdisciplinar enriquece y
contribuye al desarrollo de los constructos tedricos clave que permiten
entender el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemiticas, por lo
que se debe continuar fomentando las sinergias entre ambos campos de
investigacion.

A nivel internacional, es a partir de la década de los ochenta del siglo
XX cuando se produce un notable aumento de interés en este tépico, lo que
se refleja en el crecimiento significativo del nimero de investigadores
dedicados a este campo, asi como a la organizacién de congresos, simposios
y otros eventos académicos. Destacan principalmente la creacién del grupo
de investigacion International Study Group on the relations between History and
Pedagogy of Mathematics (conocido como grupo HPM) y de los ICME Topic
Study Groups especificos dedicados al rol de la Historia de las Matematicas
en la ensefianza de la materia y al estudio de la Historia de la Educacién
Matematica.

No obstante, Schubring (2014) expone que ya en el siglo XIX es posible
encontrar los primeros trabajos internacionales que centran su atencién en
los distintos focos de la linea de investigacién sobre Historia de la Educacién
Matemitica. Ejemplos de ello son la historia de la ensefianza de las
matemadticas en distintas instituciones o en distintas regiones y paises, asi
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como los distintos métodos utilizados a lo largo de la historia para la
enseflanza de diferentes contenidos. Estos estudios contindan con mayor o
menor intensidad durante el siglo XX en distintos paises, amplidndose las
temdticas abordadas para incluir por ejemplo el andlisis de los libros de texto
para la ensefianza de las matematicas o la formacién de los futuros profesores
de matematicas. Asimismo, se abordan estudios mds especializados sobre un
pais, sobre historia internacional o sobre las dltimas tendencias metodo-
légicas, todo ello con el objetivo de descubrir la realidad de la practica
educativa mds alld de las decisiones administrativas. Sin embargo, estas
investigaciones fueron en su mayoria iniciativas individuales hasta el ICME
10, celebrado en 2004, cuando se creé el Topic Study Group 29 sobre History of
Teaching and Learning Mathematics (Historia de la Ensefianza y el Apren-
dizaje de las Matemiticas).

Del mismo modo, el interés por integrar la Historia de las Matematicas
en la educaciéon matemitica se remonta a la segunda mitad del siglo XIX,
con las primeras apariciones de la historia de las matematicas en los libros
de texto de la época. Mis tarde, a principios del siglo XX, se reavivaron
debates relacionados con los fundamentos de las matemiticas que conside-
raban a la historia de la materia como un recurso clave para diferentes
enfoques epistemoldgicos y para la construccién de ideas relacionadas con
el proceso de ensefianza y aprendizaje. Durante los afios sesenta y setenta
del siglo pasado, comenzaron a surgir voces que empezaron a cuestionar la
esencia de las matemdticas y su papel en la construccién del conocimiento y
que la concebian como el resultado de una actividad humana y no solo
como un lenguaje que describe la realidad, sentando las bases de uno de los
principios fundamentales en los que descansa esta linea de investigacién. La
creacién de Working Groups tematicos en el Second International Congress on
Mathematical Education supone el origen del Working Group 11 titulado
Relations between the history and pedagogy of mathematics (Relaciones entre
la historia y la pedagogia de las matematicas) y el posterior nacimiento del
grupo HPM, que desde entonces trabaja en diferentes tematicas. Entre sus
objetivos principales se encuentra hacer investigacién empirica basada en
implementaciones reales en el aula; disefiar unidades didacticas especificas;
desarrollar diversos tipos de recursos didécticos; explorar y comprender la
respuesta de los estudiantes a la introduccién de la historia de las matematicas
en la ensefianza (incluida la formacién docente); disefiar, aplicar y evaluar la
enseflanza interdisciplinaria; establecer y/o criticar paralelismos entre el
desarrollo histérico y el aprendizaje en un aula moderna; beneficiarse
mutuamente de los constructos tedricos y los marcos conceptuales desarro-
llados en el contexto de otras disciplinas, especialmente la filosofia, la
epistemologia y la ciencia cognitiva, y evaluar la eficacia de todo esto en la

practica (Clark et al., 2018).
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La movilizacién a nivel internacional desperté interés entre los investi-
gadores espafioles que se dedicaban a la Didédctica de la Matematica. Asi,
durante el VII Simposio de la Sociedad Espafiola de Investigacién en
Educacién Matemitica (SEIEM) celebrado en Granada en el afio 2003, se
celebré el primer seminario dedicado a la Historia de las Matematicas y la
Educacién Matematica (en adelante HMEM). Bernardo Gémez, quien
asumié las funciones de coordinador del seminario, invité a colaborar como
ponentes a los expertos Luis Puig de la Universitat de Valéncia Estudi
General, Fulvia Furinghetti de la Universita di Genova, y Maria Teresa
Gonzilez y Modesto Sierra de la Universidad de Salamanca. El resultado
principal del seminario fue el compromiso de diferentes investigadores de
seguir trabajando en esta temitica y la consecuente constitucién del Grupo
de Investigacion HMEM (Maz-Machado, 2019).

Pese a que el grupo de investigacién se constituyé formalmente en 2003,
la mayoria de sus miembros fundadores ya contaban con una destacada
trayectoria en este campo. Esto ha permitido al grupo desempefiar un papel
clave en la formacién de nuevos investigadores, brindando a quienes se han
interesado en esta drea la oportunidad de especializarse y enriquecer su
formacién investigadora en su seno.

Durante los primeros 10 afios, Alexander Maz Machado, de 1a Universidad
de Cérdoba, fue el encargado de coordinar las actividades del grupo. Tras él,
Luis Puig, de la Universitat de Valéncia, asumié la coordinacién durante 8
afos, y nuevamente, en 2018, Alexander Maz Machado retomé el cargo.
Bajo su coordinacién, en 2019 se organizé un seminario en el marco del
XXIII Simposio de la SEIEM celebrado en Valladolid, centrado una vez
miés en la HMEM y contando con las ponencias invitadas de Luis Puig de
la Universitat de Valencia (Puig, 2019a), Carmen Lépez Esteban de la
Universidad de Salamanca (Lépez-Esteban, 2019) y Gert Schubring de la
Universitit Bielefeld, Germany y la Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Brazil (Schubring, 2019). Desde 2023, Carmen Le6én Mantero de la
Universidad de Cérdoba y Maria José Madrid Martin de la Universidad
Pontificia de Salamanca han asumido la coordinacién del grupo.

En estos afios, la investigacién espafiola sobre HMEM se ha realizado
por grupos o investigadores individuales focalizados principalmente en las
universidades de Salamanca, Valencia, Granada, Cérdoba, Zaragoza,
Murcia y Pontificia de Salamanca. Prueba de ello es que distintos trabajos
bibliométricos constatan la inclusién de estudios en HMEM en las investi-
gaciones en Educacién Matemitica en Espafia en los dltimos afios (Bosch
et al.,2024; Bracho et al. 2014; Marco-Buzuniriz et al., 2016).

A su vez, grupos de investigaciéon en Educacién Matematica consolidados
incluyen la HMEM entre sus lineas de investigacién, ejemplos de ello son

Matematicas, Educacion y Sociedad SEJ-589 de la Universidad de Cérdoba,
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Investigacién en Educacién Matemdtica (S60_23R) de la Universidad de
Zaragoza, FQM-193. Didéctica de la Matematica y Pensamiento Numérico
de la Universidad de Granada o DIMATHEX - Did4ctica de la Matemitica
y Didéctica de las Ciencias Experimentales de la Universitat Jaume I.

Asimismo, la Tabla 1 recoge las tesis doctorales que se engloban en esta
linea de investigacién realizadas en los dltimos 10 afios (2015-2024). La
mayoria se encuentran publicadas en la seccién sobre tesis doctorales que
publica la web de la SEIEM (2024b). Se ha completado la informacién
gracias a la Base de datos de Tesis Doctorales (TESEO) (Ministerio de
Universidades, 2024).

Tabla1
Tesis doctorales realizadas en el marco del grupo HMEM entre 2015 y 2024

Las escuelas normales y la renovacién de la ensefianza de las matematicas (1909-1936). Autora: Encarna
Sinchez Jiménez. Directores: Dra. Dolores Carrillo Gallego y Dr. Antonio Vifiao Frago.

Analisis histérico de las demostraciones en libros de texto sobre los teoremas de limites y continuidad.
De la Ley General de Educacién a la Ley Orginica de Educacién. Autora: Laura Conejo Garrote.
Director: Dr. Tomés Ortega Del Rincén.

2015 La ensefianza de las matematicas en la Armada Espafiola en el siglo XIX. Autor: Joaquin Comas

Roqueta. Directora: Dra. Elena Ausejo Martinez

La Geometria Analitica en los libros de texto para Secundaria y Universidad en Espafa en el siglo XIX.
Autora: Isabel Maria Sinchez Sierra. Directora: Dra. Maria Teresa Gonzélez Astudillo

Didictica de las matematicas y desarrollo profesional de una maestra. El caso de Maria Antonia Canals i
Tolosa. Autora: Maria Sotos Serrano. Directores: Dr. Ricardo Lépez Fernandez y Dra. Ana Belén
Sinchez Garcia

Los libros de aritmética en Espafa a lo largo del siglo XVI. Autora: Maria José¢ Madrid Martin.
Directores: Dra. Carmen Lépez Esteban y Dr. Alexander Maz Machado.

2016 74 evolucion de la Aritmética como material escolar en Espaifia durante el periodo 1789-1939. Autora:

Carolina del Rosario Carrillo Garcia. Directores: Dr. Ricardo Lopez Fernandez y Dra. Ana Belén
Sinchez Garcia

Juan Cortdzar y su contribucién a la formacién matematica espafiola en el siglo XIX. Autora: Carmen

2017 Maria Leén Mantero. Director: Dr. Alexander Maz Machado.

Acercando la historia de las matematicas al aula: una experiencia con alumnos de educacién secundaria.
2024 Autor: Jacinto Ruiz Cataldn. Directores: Dr. Alexander Maz Machado y Dra. Maria José Madrid
Martin.

Fuente: Tesis doctorales en Educacién Matemitica (SEIEM, 2024b) y Base de datos de Tesis
Doctorales (TESEO) (Ministerio de Universidades, 2024)

En la actualidad el grupo mantiene reuniones bianuales, una intermedia
en los meses de febrero o marzo, y una segunda durante los Simposios de la
SEIEM. Estas reuniones buscan ser un encuentro entre investigadores que
permita crear conexiones, revisar ideas, explorar futuras lineas de investigacion,
disefiar nuevos proyectos de investigacién, entre otros aspectos. Por ello, los
principales objetivos del grupo en la actualidad siguen siendo los establecidos
en la propuesta de 2003 (SEIEM, 2024a), aunque han ampliado su alcance

en los dltimos afios:
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* Difundir la investigacién espafiola relacionada con la Historia de las
Matemiticas y la Educacién Matemitica.

* Promover la investigacién hacia la Historia de la Educacién Mate-
mitica Espafiola y hacia la inclusién de la Historia de las Matematicas
y la Educacién Matematica en la Educacién Matematica.

* Elaborar una base de datos bibliografica de interés para la investi-
gacién en Historia de las Matematicas y la Educacién Matematica.

Por otro lado, en México en los afios setenta del siglo XX surge la inves-
tigaciéon en Educacién Matematica, orientada entre otras cuestiones en el
estudio histérico de los conceptos matemdticos que se ensefian en la educa-
cién superior (Avila, 2016). La Sociedad Mexicana de Investigacién y
Divulgacién de la Educacién Matemdtica (SOMIDEM) en 2023 realiza su
primer congreso, llamado SOMIDEM1 (Séinchez Aguilar, 2022) en el que
el Grupo de Trabajo Temitico 9 (GTT9) Historia, Filosofia de las
Matemaiticas y Matemitica Critica hace su primera participacién. El
GTT9 sélo ha formado parte de los dos congresos de SOMIDEM, el
segundo se llevé a cabo en marzo de 2025, y ambos se realizaron con una
diferencia de dos afios y en un formato virtual.

Los lideres de este grupo han sido Juan de Dios Viramontes Miranda y
Maribel Moreno Ochoa, quienes han coordinado las actividades antes,
durante y después del congreso. SOMIDEM cuenta con una editorial
propia, la cual hizo posible la publicacién de un primer libro derivado de las
temadticas presentadas en el congreso. Tras este evento, se lanzé una convo-
catoria después del congreso para proponer articulos, el primer libro fue
publicado en 2024, titulado Perspectivas actuales de la Educacion Matemdtica
y coordinado por M. Sdnchez Aguilar, M. del S. Garcia Gonzilez y A.
Castafieda (Eds.), donde aparece una introduccién del GTT9 llamada Entre
historia, filosofia y matemadtica critica con tres trabajos publicados en este
libro. Las publicaciones fueron, por orden de aparicién en el libro:

* Los instrumentos matemadticos en un libro de ensefianza matemadtica
de finales del S. XVIII en la Nueva Espafia, por Maribel Moreno
Ochoa.

* Hacia una educacién matemdtica critica en la ensefianza de la
estadistica y la probabilidad, por Jesus Salinas-Herrera y Ulises Salinas-
Hernandez.

* Uso de las fuentes originales, el caso de la justificacién de las
construcciones geométricas, por Juan de Dios Viramontes Miranda
y Heidy Cecilia Chavira.

El GTT9 considera que la historia de las matemadticas se enfoca en
rastrear el desarrollo de conceptos, teorias y métodos matematicos a lo largo
del tiempo, destacando su influencia mutua con la cultura y la sociedad
(Katz, 2009; Fauvel y Gray, 1987). Por su parte, la filosofia de las matematicas
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examina la naturaleza de esta disciplina, incluyendo preguntas sobre su
existencia, verdad y relacién con la realidad (Brown, 2008; Shapiro, 2000).
Finalmente, la matemdtica critica analiza cémo esta disciplina puede usarse
para interpretar fenémenos sociales y empoderar a las personas en contextos
diversos (Skovsmose, 1994).

El GTT9 es un espacio de anilisis y discusién enfocado en estudios
tedricos y empiricos sobre la implementacién de la matemitica educativa
tanto dentro como fuera del aula. Este grupo destaca la relevancia de la
historia de las matemdticas para explorar los procesos de creacién conceptual
y disefiar actividades didécticas efectivas. Ademds, promueve cuestiona-
mientos profundos sobre cémo la historia, la filosofia de las matemadticas y
la matemitica critica pueden enriquecer nuestra comprensién de las
matematicas, su enseflanza y su impacto en el entorno educativo e inmediato.

Estado actual del grupo HMEM de la SEIEM
En la actualidad podemos hablar de que las lineas que han suscitado mayor
interés entre los investigadores espafioles del grupo de investigacién son
dos, por un lado, las investigaciones en Historia de la Educacién Matemitica
en Espafia y, por otro, la Historia de las Matemadticas y la Educacién
Matemitica para la Educacién Matemitica, por otro.

En la primera podemos establecer una clasificacién de tematicas, no
excluyentes entre si, basada en la propuesta realizada por Maz-Machado, et
al. (2017). A continuacién, y sin el propésito de ser exhaustivos, se ejemplifican
estas categorias indicando algunas de las investigaciones realizadas en los
ultimos 10 afios (2015-2024):

* Matemadticos y autores de libros: estos estudios dan a conocer las
aportaciones de actores relevantes en la ensefianza de las matematicas
en Espaa a lo largo de la historia, que en la mayoria de las ocasiones
son desconocidos para el gran publico. Ejemplos de estos trabajos
son los que abordan las contribuciones del ingeniero espafiol Juan
Cortizar (Leén-Mantero et al., 2019), del marino andaluz Antonio
Terry y Rivas (Meavilla & Oller, 2015a) o del catedritico de mate-
miticas Pedro Puig Adam (Carrillo-Gallego et al., 2024).

* Legislacién y curriculo: Son investigaciones en las que se busca indagar
sobre los curriculos y planes de estudios del pasado en relacién con la
ensefianza de las matemdticas y como han afectado tanto al apren-
dizaje como a las metodologias empleadas. Ejemplo de ello es el
estudio centrado en la formacién matemdtica de los maestros en las
Escuelas Normales (Sinchez Jiménez y Carrillo Gallego, 2018).

* Libros de texto y otros materiales como catilogos o publicaciones
periédicas: Buscan conocer la forma en que se presentan los contenidos
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de todas las ramas de las matemadticas, las estrategias didicticas
presentes, el tipo de problemas y de qué manera se incorporan o se
ven reflejadas las normativas educativas en un determinado periodo
de tiempo. Asi, Madrid et al. (2023) analizan el tratamiento dado a
las matemdticas durante el siglo XVIII en el Semanario de Salamanca;
Puig (2022) centra su atencién en los sistemas de signos usados en
los libros de texto sobre dlgebra a lo largo del tiempo; Sénchez Sierra
y Gonzilez Astudillo (2017) estudian las soluciones negativas de una
ecuacién en los libros de texto sobre geometria analitica publicados
en Espafia durante el siglo XIX, Santdgueda-Villanueva y Gémez
(2021) analizan los problemas de aligacién en las enciclopedias
escolares espafiolas; y Carrillo (2018) estudié de qué manera se
incluyen en un conjunto de catilogos pertenecientes al periodo
1881-1936 los abacos.

* Contextos histdricos, cientificos y sociales: Tratan de identificar,
conocer y analizar el entorno social, histérico y de la propia ciencia
en el que se sucedieron diversos hechos relacionados con las matema-
ticas, su ensefianza y aprendizaje a lo largo de la historia. Entre ellos
destacamos el trabajo abordado por Oller-Marcén y Meavilla-Segui
(2018) sobre la instruccién de la aritmética en instituciones militares
a finales del siglo XIX.

* Instituciones: se centran en la formacién matemdtica que se impartia
a grupos especificos en centros de naturaleza militar, religiosa o civil,
como las Sociedades de Amigos del Pais, las academias militares o el
Seminario de Nobles de Madrid. Encontramos un ejemplo de este
trabajo en el realizado por Madrid et al. (2020) sobre el cultivo de las
matemdticas en la Academia de Guardiamarinas de Cadiz.

* Conceptos: son investigaciones enfocadas en el desarrollo de deter-
minados conceptos matemdticos en Espafia. Por ejemplo, el trabajo
de Leén-Mantero et al. (2022) sobre la evolucién de los métodos de
resolucién de tridngulos oblicudngulos durante el siglo XVIII y el de
Picado et al. (2015) sobre los sistemas métricos en la Espafia de la
segunda mitad del siglo XIX.

* Narrativas o historias de vida: estudian la vida y el trabajo de los
docentes en su contexto histdrico, permitiendo conocer mds sobre su
formacién y sus précticas docentes, etc. Ejemplo de ello es el estudio
de Sotos Serrano y Lépez Esteban (2015) sobre la profesora Maria
Antonia Canals i Tolosa.

En cuanto a los principales marcos teéricos y metodolégicos empleados
dentro de esta linea de investigacién, podemos hablar de una gran variedad
de referentes, algunos de ellos previos y otros que han surgido en los dltimos
afos, entre los que destacamos:
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* Las fases del método de investigacién histérica aplicadas a la investi-
gacién en historia de la educacién matemadtica que proponen Gonzélez
Astudillo y Sierra Vazquez (2003).

* El anilisis de contenido propuesto por Maz (2009).

* Las categorias planteadas por Mufioz-Escolano y Oller-Marcén
(2019) para el andlisis de paratextos a partir de la obra de Genette.

* La perspectiva biogrifica y los relatos de vida, como proponen Sotos
Serrano et al. (2016).

Por otro lado, las investigaciones sobre el uso de la Historia de las
Matemiticas y la Educacién Matematica en el aula han sido abordadas
desde muy diversas perspectivas. Sin dnimo de ser exhaustivos a continuacién
se engloban algunas de las propuestas realizadas en los ultimos 10 afios
(2015-2024):

* Anilisis de las valoraciones sobre la introduccién de métodos del
pasado en aulas de Educacién Secundaria o de Universidad actuales.
En este sentido, Ruiz-Cataldn et al. (2024) analizan las percepciones
de estudiantes de Bachillerato sobre la introduccién del método
general de resolucién de ecuaciones desarrollado por Viete en el aula.
Por otro lado, Madrid et al. (2021) analizan las percepciones de futuros
docentes ante el uso de métodos de multiplicacién antiguos, como
son el método de celosia y el método egipcio.

* Propuestas de intervencion sobre problemas clasicos en el aula de
matematicas actual, como el disefiado por Meavilla y Oller (2015b)
sobre los problemas clisicos de relojes o el propuesto por Gémez
(2018) sobre el problema de los gemelos péstumos en el que se
destacan los beneficios de los métodos de resolucién usados en
diferentes épocas pasadas para el proceso de ensefianza y el aprendizaje
actual de las matematicas.

* Identificacién de las concepciones y creencias sobre el uso de la
historia de las matemadticas y la educacién matemadtica en el aula.
Entre este tipo de investigaciones encontramos el trabajo abordado
por Leén-Mantero et al. (2021) en el que se identifica la utilidad
otorgada al uso de la Historia de las Matematicas en el aula por
docentes en ejercicio y en formacién o el de Santigueda-Villanueva
y Lorenzo-Valentin (2019), en el que se analiza la importancia que
tiene integrar la Historia de las matemadticas en la formacién mate-
matica de los futuros docentes.

*  Experiencias de uso de textos o materiales del pasado en la formacién
docente. Por ejemplo, Mufoz-Escolano y Oller-Marcén (2023)
disenaron una propuesta utilizando fragmentos sobre la ensefanza
de la aritmética elemental procedentes de la revista Escuela Espafiola.
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Entre los principales marcos teéricos y metodolégicos empleados, destacan
el propuesto por Rico (1997) sobre la evolucién histérica de los distintos
tépicos y conceptos matemdticos como uno de los organizadores del
curriculo, o los diversos estudios internacionales que apoyan la inclusién de
la historia de las matematicas en el aula desde diferentes perspectivas, como
Fauvel (1991) o Jankvist (2009).

Han sido diversos los proyectos de investigacién solicitados y concedidos
por diferentes organismos y que se han desarrollado en el seno del grupo en
los dltimos 10 afios (2015-2024). Destacamos los siguientes:

*  La enserianza de las matemdticas en el siglo XVIII. Descripcion y andlisis
comparado de libros de texto (Referencia del proyecto: EDU
2016-78774-P) financiado por el Ministerio de Economia y Compe-
titividad y cuyo Investigador Principal fue Alexander Maz Machado.

* Entre los resultados obtenidos destaca el libro titulado Las matemdticas
en Esparia durante el siglo XVIII a través de los libros y sus autores en el
que participaron investigadores de distintas universidades espafolas
(Lépez-Esteban y Maz-Machado, 2020).

*  La difusion del conocimiento matemdtico en el nacimiento de la imprenta:
descripcion y andlisis comparado de Aritméticas del siglo XVI escritas en
castellano (Referencia del proyecto: EDU2011-27168) financiado por
el Ministerio de Economia y Competitividad y cuyo Investigador
Principal fue Alexander Maz Machado.

* Este dio lugar a numerosos resultados, entre los que se encuentra el
desarrollo de la tesis doctoral titulada Los /ibros de aritmética en Espafia
a lo largo del siglo XVI elaborada y defendida en 2016 por Maria José
Madrid Martin.

* Las primeras investigadoras y docentes del drea de Diddctica de la
Matemdtica en Esparia: trayectorias académicas, contribuciones y
obstdculos superados (Referencia del proyecto: P.P. 2022 Submod. 2.6)
financiado por la Universidad de Cérdoba y cuya investigadora
principal fue Carmen Maria Leén Mantero.

Bajo este proyecto se han realizado ya algunas de las entrevistas a docentes

e investigadoras relevantes (Madrid et al., 2023; Santdgueda et al., 2023), y
se espera poder publicar un libro que difunda las numerosas contribuciones
a la ciencia de estas mujeres.

También se han realizado proyectos de innovacién en este dmbito como
Incorporacién de fuentes histéricas en los procesos de ensefianza-aprendizaje
de la probabilidad y estadistica en el CUD de Zaragoza y Uso de fuentes y
materiales histéricos para el desarrollo del conocimiento especializado del
docente de matematicas de la Universidad de Zaragoza. Asi como situaciones
de aprendizaje STEM en la Educacién Obligatoria: integrando a mujeres
pioneras en la Historia de la Universitat Jaume 1.
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En definitiva, el grupo de HMEM alberga enfoques muy variados, lo
que permite su continuo crecimiento y expansion, a la vez que fomenta las
colaboraciones entre distintos investigadores de la misma temitica y abre
nuevos caminos y perspectivas de investigacién que abordar.

Lineas futuras del grupo HMEM de la SEIEM
Son diversos los desafios y temas emergentes que el grupo debe abordar en
el futuro, entre ellos destacamos:

Continuar con el desarrollo de investigaciones que profundicen en
las distintas lineas temdticas sobre la HMEM.

Ahondar en los distintos marcos tedricos que sustentan las investiga-
ciones en HMEM.

Fomentar el uso de la HMEM en el aula a través de experiencias en
todos los niveles educativos, y especialmente en los primeros niveles.
En este sentido, uno de los aspectos a destacar es que si, consideramos
los curriculos en distintas etapas de la Educacién Obligatoria vemos
que tanto el Real Decreto 157/2022, de 1 de marzo, por el que se
establecen la ordenacién y las ensefianzas minimas de la Educacién
Primaria (2022) como el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo,
por el que se establece la ordenacién y las ensefianzas minimas de la
Educacién Secundaria Obligatoria (2022), mencionan la importancia
de dar a conocer al alumnado las contribuciones de las mujeres y los
hombres en las matemiticas a lo largo de la historia y en la actualidad.
Por ello, consideramos relevante el fomento del uso de la HMEM en
el aula a través de distintas propuestas, lo que a su vez potenciard las
investigaciones empiricas en este campo.

Favorecer el uso de la HMEM en la formacién de los maestros y
profesores, lo que nuevamente impulsard la investigacién en este
campo. Para poder abordar este reto, es necesario tener en cuenta
que actualmente, en Espafia los futuros docentes de Educacién
Infantil y Educacién Primaria no reciben en general formacién sobre
HMEM, salvo aquellas experiencias puntuales que pueden realizarse
en las distintas asignaturas del Grado que cursen sobre Didictica de
la matematica, todo ello segtin la decisién del profesorado. Sin
embargo, los futuros docentes de Matemiticas en Educacién Secundaria
y Bachillerato, si reciben dentro del Midster Universitario en
Formacién del Profesorado de ESO y Bachillerato, formacién
especifica en historia de las matemdticas, ya que tal y como se indica
en la Orden ECI/3858/2007, de 27 de diciembre, por la que se
establecen los requisitos para la verificacién de los titulos universitarios
oficiales que habiliten para el ejercicio de las profesiones de Profesor
de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién
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Profesional y Ensefianzas de Idiomas (2007), entre las competencias
que deben adquirirse se encuentra: “Conocer la historia y los desarrollos
recientes de las materias y sus perspectivas para poder transmitir una
visién dindmica de las mismas” (p. 53753).

* Analizar c6mo se incluye la HMEM en libros de texto, materiales
educativos, etc., de matemdticas actuales para conocer mejor la situacién
actual.

* Beneficiarse de las nuevas posibilidades que supone la digitalizacién
de fondos bibliograficos antiguos a nivel nacional e internacional y
cuyo acceso hasta el momento era muy limitado. Esto permitird el
surgimiento de nuevos temas de investigacién y la actualizacién de
temas ya conocidos, etc.

* Conectar las investigaciones realizadas en Espafa con las de otros
paises, favoreciendo los estudios internacionales.

* Impulsar la realizacién de tesis doctorales en el drea.

*  Favorecer la difusién de las distintas propuestas e investigaciones en
HMEM.

Como pueden verse son muchos los retos pendientes, que sin duda
permitirdn el crecimiento del grupo. En este sentido, ya en los ultimos afios,
es posible ver cémo han surgido nuevas dreas de investigacién que no
habian sido tan abordadas hasta la fecha. Una de estas lineas es la relativa a
la inclusién de la historia de las matemdticas y la educacién matematica en
publicaciones periddicas, revistas, diarios, etc. Si bien es cierto que esta linea
de investigacién es reciente ya pueden encontrarse algunos estudios, como
Oller-Marcén (2023) quien habla sobre las matematicas en el Diario de
Barcelona del siglo XVIII; la seccién de matematicas del boletin La Escuela
(1913-1916) (Mufioz Escolano et al., 2022) o las matemadticas en el Semanario
de Salamanca (IMadrid et al., 2023). Asimismo, se han disefiado instrumentos
para facilitar el andlisis de la prensa periédica (Madrid et al., 2022).

Por otro lado, en nuestra sociedad actual en la que la igualdad efectiva de
hombres y mujeres es un objetivo especialmente relevante, aumentar los
conocimientos sobre mujeres matematicas del pasado sin duda nos permitird
poner en valor su contribucién, para que puedan ser referentes en la actualidad.
Por ello pueden encontrarse ya estudios como Oller-Marcén (2020) sobre
Maria Andresa Casamayor, o Puig (2019b) sobre la formacién geométrica
de maestras en el siglo XIX. Estos estudios deben continuar en el futuro
pues permiten mostrar una perspectiva més completa sobre la HMEM.

Estado actual del GTT9 en la SOMIDEM

El Grupo de Trabajo Temitico 9 (GTT9) se orienta al estudio interdisci-
plinario de la historia y la filosofia de las matematicas, asi como de la
matemdtica critica, todo ello desde una perspectiva situada en el campo de
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la matemitica educativa. Su propésito no se limita exclusivamente a aspectos
didicticos o pedagdgicos, sino que se extiende a la reflexion epistemoldgica,
ontolégica y sociopolitica del quehacer matematico. Entre sus lineas de
interés se encuentran la génesis y evolucién de conceptos matemadticos, la
influencia de los contextos histéricos y culturales en la construccién del
conocimiento matemadtico, y las implicaciones ideoldgicas y éticas de la
ensefianza y prictica de las matematicas.

E1 GTT9 reconoce la importancia de articular la investigacién educativa
con los debates contempordneos sobre la naturaleza, el lenguaje y la funcién
social de las matematicas. En ese sentido, se constituye como un espacio
abierto a la discusién critica, el intercambio académico y la produccién
colectiva. Actualmente, el grupo estd en proceso de revisién de los articulos
que se propondrin para el segundo libro derivado de SOMIDEM?2, es
decir, del segundo congreso. Aunque todavia no se encuentra consolidado
formalmente como grupo de investigacion, el GTT9 trabaja activamente
para fortalecerse a través de la presentacién de ponencias diversas, la incor-
poracién de nuevos miembros y la articulacién con redes académicas afines.

Un primer reporte del GTT9 como resultado de SOMIDEM1 se
encuentra en el libro Perspectivas actuales de la Educacion Matemdtica:

La mayor parte de los trabajos enfatizaron en lo conveniente de proponer

secuencias diddcticas, considerando los aportes de la historia de las matemdticas

para el manejo de conceptos y temas. De esta manera, se busca que las matematicas
no sean vistas como una disciplina descontextualizada de la sociedad. Asi
mismo, se hablé de considerar la divulgacién de la ciencia en la ensefianza como

otra forma interesar y de acercar al profesorado y a los estudiantes a la ensefianza y

aprendizaje de las matemiticas. (Moreno Ochoa & Viramontes Miranda, 2024;

pp. 327-328).

Los temas y dreas de investigacién mds relevantes en el grupo incluyen:

1. Historia de las matemaiticas: Esta linea de investigacién se enfoca en
el andlisis histérico del desarrollo de conceptos y practicas matemadticas,
considerando tanto sus contextos socioculturales como sus transformaciones
a lo largo del tiempo. Se estudian ejemplos histéricos significativos que
permiten comprender cémo el conocimiento matematico ha sido moldeado
por necesidades practicas, visiones filoséficas y estructuras institucionales.
Ademis, se indaga en el uso de la historia como herramienta didéctica,
mediante la incorporacién de narrativas histéricas en el disefio de tareas
matemdticas que favorezcan una comprensién mds profunda y significativa
del saber matemitico (Katz, 2009; Fauvel & Gray, 1987).

En el contexto de la SOMIDEM?2, se exploraron propuestas de secuencias
diddcticas basadas en hitos histéricos como el surgimiento del cdlculo infini-
tesimal, la geometria griega o la teoria de nimeros, con énfasis en su potencial
formativo.
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2. Filosofia de las matematicas: Esta linea se orienta al estudio de los
fundamentos epistemoldgicos y ontolégicos de las matematicas, asi como de
las diferentes concepciones filoséficas que han orientado su desarrollo, tales
como el logicismo, el formalismo, el intuicionismo y el platonismo. Se
reflexiona sobre las implicaciones que estas posturas tienen en la enseflanza
y el aprendizaje de las matemadticas, especialmente en lo relativo a la
construccién del significado matemdtico por parte de los estudiantes
(Brown, 2008; Shapiro, 2000). Actualmente, dentro del grupo se investiga
cémo estas concepciones influyen en la formacién del pensamiento
matemadtico en distintos niveles educativos, y se discute el papel que tiene
la filosofia para fomentar una actitud reflexiva y critica ante la naturaleza
del conocimiento matematico. Para SOMIDEM?2, las ponencias vinculan
marcos filoséficos con pricticas de aula, explorando cémo las distintas
visiones del conocimiento pueden traducirse en propuestas diddcticas
concretas.

3. Matemaitica critica: Inspirada en los planteamientos de Ole
Skovsmose (1994), esta linea busca problematizar el papel de las matematicas
en la reproduccién o transformacién de estructuras sociales. Se analizan
las relaciones entre matemadticas, poder y ciudadania, con el objetivo de
promover una educacién matemidtica que contribuya al desarrollo de una
conciencia critica. Las investigaciones actuales incluyen el andlisis de
discursos escolares, el estudio de contextos de exclusién y desigualdad, y la
construccién de propuestas didécticas orientadas al empoderamiento de los
estudiantes a través de la resolucién de problemas socialmente relevantes.
En el marco de SOMIDEM?2, los trabajos abordaron la ensefianza de las
matemdticas con enfoque critico en contextos multiculturales y con
poblaciones vulnerables, asi como el uso de proyectos interdisciplinarios
para el analisis de problemdticas locales mediante herramientas matematicas.

Principales marcos teéricos y metodolégicos

Historia como herramienta diddctica: El uso de la historia de las matematicas en
la ensefianza no se limita a una dimensién anecdética o decorativa, sino que
se concibe como una via para comprender la evolucién conceptual, episte-
moldgica y cultural del pensamiento matematico. Esta linea investiga cémo
la reconstruccién de trayectorias histéricas —por ejemplo, el desarrollo del
numero irracional, el cdlculo infinitesimal o la geometria euclidiana— puede
contribuir a la comprensién profunda de los conceptos por parte del
estudiantado, asi como a una visién mds humanizada y contextualizada de
las matemiticas (Katz, 2009). Las investigaciones actuales exploran la
adaptacién de relatos histéricos como estrategias diddcticas, el disefio de
tareas basadas en fuentes primarias y el andlisis del papel de los errores
histéricos como recursos para promover la reflexién metacognitiva.
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Enfoques criticos en educacion matemdtica: Esta linea se enfoca en
comprender y transformar las relaciones entre las matemiticas, la educacién
y la sociedad, tomando como base los aportes de la matemitica critica y de
los estudios sociopoliticos en educacién. Inspirados en Skovsmose (1994),
los trabajos en esta drea analizan cémo las matemdticas pueden ser una
herramienta de emancipacién y de desarrollo del pensamiento critico,
especialmente en contextos de desigualdad, exclusién o diversidad cultural.
Las investigaciones actuales abordan, por ejemplo, el disefio de proyectos
interdisciplinarios con problemdticas reales, el andlisis de discursos normativos
en los libros de texto y el papel de la alfabetizacién matematica critica para
la participacién ciudadana.

Esta linea busca no sélo comprender, sino también incidir en la préctica
educativa, desarrollando propuestas pedagégicas que promuevan la agencia
estudiantil y el compromiso ético.

Meétodos cualitativos de investigacion: En consonancia con la naturaleza
interpretativa de las preguntas que guian al grupo, se privilegia el uso de
metodologias cualitativas que permiten explorar en profundidad las
experiencias, significados y practicas de los actores educativos. Se emplean
herramientas como el estudio de caso, la entrevista semiestructurada, la
observacién participante y el andlisis documental, para captar la complejidad
del aula como espacio cultural y discursivo (Merriam & Tisdell, 2015). Las
investigaciones actuales incluyen andlisis de interacciones en clase, recons-
truccién de trayectorias de aprendizaje, y estudios sobre creencias y concep-
ciones de docentes en formacién inicial, con el propésito de generar conoci-
miento situado y relevante para la mejora de la prictica educativa.

Teorias del aprendizaje con enfoque constructivista: Las investigaciones del
grupo se apoyan en marcos teéricos que conciben el aprendizaje como un
proceso activo, situado y mediado culturalmente. Desde el constructivismo
genético de Piaget hasta el constructivismo sociocultural de Vygotsky,
pasando por el enfoque pragmatista de Dewey, se reconoce que los
estudiantes no son receptores pasivos, sino sujetos que construyen activa-
mente su conocimiento a partir de sus experiencias previas, las interacciones
sociales y los contextos culturales (Dewey, 1938; Vygotsky, 1978). Actual-
mente se estudian, por ejemplo, los procesos de construccién de significado
matemdtico en escenarios colaborativos, el papel del lenguaje y la mediacién
semidtica en la comprensién de conceptos abstractos, y el disefio de trayec-
torias hipotéticas de aprendizaje que articulen niveles progresivos de forma-
lizacién.

Lineas futuras del GTT9 en la SOMIDEM
E1 GTT9 se propone como un espacio de reflexion critica y multidimensional
en torno a las matemdticas, su enseflanza y su funcién en diversos contextos
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histéricos, sociales y culturales. Entre los temas que se espera discutir se
encuentran las problemidticas relacionadas con la evolucién de conceptos
matemdticos a lo largo de la historia, poniendo énfasis tanto en su dimensién
teérica como en las condiciones sociales, filoséficas y tecnolégicas que posibili-
taron su surgimiento y transformacién. Esta perspectiva incluye también el
andlisis del proceso de institucionalizacién de las matemiticas en México,
entendido como la conformacién de estructuras curriculares, politicas
educativas y mecanismos de legitimacién del saber matemadtico en diferentes
momentos histéricos.

Asimismo, el grupo se interesa por examinar criticamente los modelos
de libros de texto utilizados en distintas épocas, reconociendo en ellos no
solo instrumentos didacticos, sino también artefactos culturales que reflejan
determinadas concepciones de la matemadtica, del aprendizaje y del sujeto
educable. Estas investigaciones buscan revelar las implicaciones ideoldgicas
y normativas de tales materiales, asi como su impacto en la configuracién de
précticas pedagdgicas y en la construccién del conocimiento matemadtico
escolar.

Otro eje central del GTT9 es la reflexién sobre la naturaleza de las
matemadticas en la sociedad contemporinea, interrogando sus fundamentos
epistemoldgicos, su relacién con otras formas de conocimiento, y sus usos
en contextos tecnocientificos, politicos y econémicos. Desde esta 6ptica, se
promueve un didlogo que no solo tenga un fin didactico o pedagédgico, sino
que también permita realizar una critica profunda de las matemdticas
mismas, cuestionando su aparente neutralidad y desentrafiando el papel que
desempefian en la reproduccién o transformacién de estructuras sociales.

En consonancia con una postura no eurocéntrica ni universalizante, el
grupo se abre también a considerar trabajos que aborden las matematicas
desde otras epistemologias, particularmente aquellas que surgen de
comunidades indigenas o contextos socioculturales alternativos. En esta
linea, se valoran especialmente los estudios etnogrificos que investigan el
uso de conocimientos matemadticos localizados, asi como las formas de
razonamiento y simbolizacién propias de estas comunidades, reconociendo
su historia, su légica interna y su valor epistemoldgico. Tales enfoques
contribuyen a ampliar el horizonte de lo que se entiende por “matematicas”,
enriqueciendo el campo con perspectivas plurales, criticas y contextualizadas.

Conclusiones

Como se muestra en las secciones previas, la investigacién en HMEM es
una linea de interés en las investigaciones en Educacién matemadtica en los
distintos paises. El disefio de este estudio ha permitido reconocer puntos de
encuentro entre ambos grupos de investigacién. Por un lado, las investiga-
ciones en historia de la educacién matemadtica analizan libros de textos del
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pasado o la evaluacién de los conceptos en el tiempo y en los distintos
contextos sociales y, por otro lado, la introduccién de distintos contenidos
de la historia de las matematicas en el aula.

Ambos grupos poseen una vision globalizada en cuanto a marcos tedricos
y metodolégicos que pueden complementarse y aportar herramientas a los
distintos problemas de investigacién que surjan.

Este punto de partida nos dice que, sin duda, seria posible plantear
conexiones entre nuestros grupos, por ejemplo, un enfoque a considerar que
no se aborda desde el grupo HMEM de la SEIEM es la conexién con la
filosofia de las matematicas. Esta podria dar lugar a una nueva linea de
trabajo paralela a seguir.

Asi mismo, seria interesante realizar trabajos comparativos conjuntos
sobre la Historia de la Educacién Matematica en cada pais, relativos a los
libros de texto utilizados para la ensefianza, la legislacién y los planes de
estudio, posibles conexiones entre los matemiticos y los autores de libros,
historias de vida y narrativas de profesores y maestros en cada pais, entre
otros.

Seria de interés también la participacién en experiencias combinadas en
la que se integre la HMEM en el aula, ya que la comparacién de los
resultados obtenidos en contextos diferentes puede ser rica y de utilidad.

Es por ello por lo que, para afianzar estas relaciones, se ha propuesto a
dos miembros del grupo de Historia de las Matematicas de la SOMIDEM
que participen de forma virtual en el Seminario de Investigacién de
HMEM de la SEIEM que se celebré el 27 y 28 de febrero de 2025.Y a su
vez a dos miembros del grupo de HMEM de la SEIEM se les propuso
participar en el Congreso SOMIDEM?2: Grupo de Trabajo Temitico 9
(GTT9): Historia, filosofia de las matematicas y matematica critica.
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