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RESUMEN

Se plantea el idear una propuesta didédctica mediante articulacién pedagégica inter-
disciplinar justificada por la dificultad de los estudiantes de Construcciones Metilicas
en el logro de competencias matemadticas, segin los resultados de pruebas internas y
externas. La articulacién se realiza en geometria bajo el Modelo de Razonamiento y
Fases de van Hiele y el Aprendizaje Basado en Problemas. Con dicha propuesta se
espera elaborar tareas que evidencien la integracién de conocimientos, el trabajo en
equipo y autonomia en la indagacién de informacién y adquisicién de conocimientos.
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MARCO TEORICO: Enfoques para la propuesta didactica

La articulacién pedagégica fortalece la integracién y adquisicién de
conocimientos de los estudiantes; tal como sefiala Franco (2004), citado en
Rodriguez & Turén (2017), permite unificar ideas y acciones, logrando una
real integracién de saberes entre subsectores, en este caso, entre matematica
y médulos de Construcciones Metidlicas (CM). Ademds, la interdisciplina-
riedad puede entenderse como una estrategia que implica la interaccién
entre diversas disciplinas, originando un didlogo y colaboracién para crear
nuevo conocimiento (Van der Linde, 2007). Por ende, el enlace entre
geometria y CM permitira crear conexiones que fortalezcan las competencias
de razonamiento.

En la presente propuesta se aborda el eje de geometria bajo el Modelo
de Razonamiento Geométrico y Fases de van Hiele. En Chile, una de las
criticas es que el modelo no es tan conocido y falta informacién para
implementarlo (Silva & Wall, 2021); a pesar de ello, no se puede desconocer
que éste brinda la posibilidad de identificar las distintas formas de razona-
miento geométrico de los estudiantes (Vargas y Vargas, & Gamboa Araya,
2013). Ademas, este modelo plantea un modo de estructurar la ensefianza
de la geometria mediante sus cinco niveles de razonamiento y cinco fases de
aprendizaje, con la finalidad de ayudar a los estudiantes a construir estructuras
mentales que les permitan alcanzar un nivel mayor de razonamiento al
superar el anterior, pues el paso entre niveles se produce de forma continua
y lleva asociado un lenguaje especifico (Fouz, 2006).

Dado que en su cotidianidad los estudiantes de CM deben valerse de
elementos de la geometria como rectas, segmentos, dngulos, entre otros, asi
como utilizar, por ejemplo, el Teorema Fundamental de Pitigoras o Razones
Trigonométricas, se considera orientar las tareas matemdticas a la resolucién
de problemas propios de la especialidad, a fin de dotar de sentido a la
geometria como a su formacién en CM. En este sentido, se integran a la
propuesta didactica las orientaciones de la metodologia activa del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP), pues este permite desarrollar la reflexién y
andlisis a partir de actividades que requieren dar solucién a un problema
real (Hincapié et al., 2018). Se espera que los estudiantes recurran a sus
conocimientos disciplinares para dar soluciones a dichos problemas, lo que
fomentaria la adquisicién e integracién de nuevos conocimientos y compe-
tencias (Barrows, 1986, citado en Morales Bueno & Landa Fitzgerald,
2004).

Cabe destacar que se ha evidenciado que una propuesta didéctica disefiada
bajo el ABP genera cambios positivos en el razonamiento de los estudiantes.
Los resultados de Remolina-Delgado (2021) dan cuenta de ello, ya que el
ABP permitié que los estudiantes se apropiaran de conceptos, términos y
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procesos de compleja comprension. Por su parte, Vargas (2021) también
sefiala que los resultados de implementar el ABP fueron positivos.

En conclusién, esta propuesta dard la posibilidad de plantear ejemplos
concretos de tareas que impacten en el desarrollo de las competencias
matemdticas, integrando conocimientos de geometria, didédctica de la
geometria y construccién de estructuras metdlicas, ya que las investigaciones
en general solo mencionan actividades para la comprensién de conceptos de
geometria mediante el ABP.

Contexto y estrategia metodolégica

El planteamiento de esta propuesta diddctica sentard sus bases en la
articulacién pedagdgica interdisciplinar, por lo que su elaboracién estard
situada en un establecimiento educacional Técnico Profesional (TP) de la
Regién del Biobio, Chile.

La aplicacién de la propuesta estard centrada en la especialidad de CM
que estd conformada por 73 estudiantes, quienes son el referente para situar
las tareas en un contexto real. Dicha especialidad se ha seleccionado porque,
hasta el momento, solo reciben formacién parcializada de matemdtica, por
un lado, y por otra, el aprendizaje del cilculo de estructuras metdlicas.

Se espera a posteriori poder ejecutar esta investigacién cualitativa
mediante un muestreo no probabilistico intencional, ya que la poblacién es
muy variable y la muestra muy pequefia (Otzen & Manterola, 2017). Por
tanto, se recolectard y analizard la informacién mediante las actividades
desarrolladas por los estudiantes en las clases.

Previo a ahondar en la estrategia, cabe recordar que la Pandemia
COVID 19, reconocida por la Organizacién Mundial de la Salud el 30 de
Enero de 2020, llevé a que el Ministerio de Educacién (Mineduc) en Chile
decretara la suspensién de clases. Esto, segiin el Centro de Estudios del
Mineduc (2021), desencadené que los estudiantes de Liceos TP no contaran
con los conocimientos necesarios para afrontar su disciplina, debido a que el
54% de las horas de formacién especifica no se llevaron a cabo, lo que
repercutié en las habilidades necesarias para su desarrollo profesional.

A lo anterior se suma la desconexién de la asignatura de matematica con
las demds disciplinas cientificas y técnicas, lo que conduce a que los
estudiantes presenten dificultades para relacionar sus saberes, tal como
menciona el National Council of Teachers of Mathematics (1991), citado
en Monterrubio et al. (2019):

establecer conexiones entre las matemdticas y otras dreas del curriculo ayuda
a los alumnos a ver la utilidad de las matemadticas lo que puede ayudar a
mejorar la motivacién y el interés por parte de los alumnos, aspectos que
repercutirdn en la mejora del aprendizaje. (pp. 444)
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Por tanto, el Plan de Formacién Diferenciada TP de 3° y 4° medio del
Mineduc destina, a partir de tercero medio, 3 horas semanales para mate-
mitica y 22 horas semanales a los médulos de especialidad. Es crucial realizar
una propuesta didictica que utilice la articulacién pedagégica como una
herramienta que permita a los estudiantes adquirir e integrar sus conoci-
mientos, asi como fortalecer su capacidad de razonamiento para hacer frente
a problemas propios de su especialidad.

Creacién de una unidad didéctica

Considerando lo planteado, el punto de partida estard enfocado en el disefio
y planeacién de una unidad didéctica que permita a los estudiantes trabajar
en el desarrollo del Nivel 2 de razonamiento hacia el Nivel 3, segun el
modelo de razonamiento de van Hiele y el ABP en cada una de sus fases.

Dicha unidad se centrard en el uso de Razones Trigonométricas en los
moédulos de CM con el objetivo de que los estudiantes puedan utilizar y
profundizar en sus conocimientos matemadticos, ademds de desarrollar sus
habilidades de anilisis y cdlculo mediante una actitud que denote interés
por resolver desafios, trabajo en equipo y respeto hacia las normativas que
rigen su especialidad. Se han dispuesto 20 sesiones que se distribuirdn en las
distintas fases del modelo.

Cabe senalar que, con la solucién y posterior reflexién respecto a
problemas asociados a CM, se espera contar con una propuesta diddctica
que aporte, desde la matemdtica hacia la especialidad de CM, al desarrollo
de competencias de razonamiento. Se espera también que se fortalezcan las
capacidades de los estudiantes en la resoluciéon de problemas que puedan
acontecer en el quehacer de su profesidn, tal como se plantea en el siguiente
ejemplo:

Figural

Plancha de acero de 10 mm con union a tope con talon de 3 mm y dngulo de 30°

Ejemplo 2 Actividad 1 a 4 - Objetivo: Resolver problema planteado, utilizando
Nivel 2: Anilisis trigonometria y conocimientos de soldadura.

Fase 2: Orientacién dirigida
Actividad 1

Usted recibe para soldar dos piezas de una plancha de acero de 10 mm con una unién a tope con talén de 3 mm y éngulo
de 307, pero antes de realizar la soldadura se percata que una de ellas pareciera tener una abertura levemente mayor de
angulo de bisel que sobrepasa el rango de tolerancia, por lo que necesita comprobar la medida de Ay B ¢Es posible realizar
la soldadura de ambas piezas que ha recibido? Analice y justifique.

Finalmente, cabe mencionar que esta propuesta ha sido validada por
expertos del drea técnica y se estd en fase de busqueda para su validacién
desde el drea de educacién matemdtica, esto con el fin de conocer sus
apreciaciones, juicios y valoraciones (Escobar-Pérez & Cuervo-Martinez, 2008).
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