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RESUMEN

La aplicacién del célculo diferencial en la ingenieria es innegable. Sin embargo, la
formacién del futuro ingeniero no siempre refleja la aplicabilidad de esta herra-
mienta matemdtica. Se plantea un andlisis respecto a las habilidades matematicas
que presentan los estudiantes que cursan el segundo semestre de diversos programas
de ingenieria, quienes ya aprobaron el curso de cdlculo diferencial para aplicarlo y
resolver problemas del drea. Asi mismo, se explora la conexién entre este anilisis y el
posible uso que pudieran hacer los profesores de matematicas en los programas de
ingenieria.
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INTRODUCCION

Describir el uso de las habilidades que los estudiantes utilizan para resolver
problemas es un reto que se debe enfrentar en el momento en que se evaldan
los contenidos del curso precedente. Los estudiantes de ingenieria que
cursan la materia de cdlculo integral requieren el manejo de los elementos
del curso anterior, es decir, cilculo diferencial. Ademis, los alumnos se
enfrentardn en su entorno laboral futuro a la aplicacién de la matemadtica
aprendida en su formacién de ingenieros (Burkhardt & Shoenfeld, 2021).

Estamos interesados en descubrir y caracterizar lo que requieren los
estudiantes para resolver problemas aplicados en el entorno laboral. Busca-
mos explorar, a través de problemas contextualizados, las herramientas que
los estudiantes requieren para resolver este tipo de problemas.

El reconocimiento que los ingenieros hacen de las matematicas que se
les ensefan en los cursos de matemdticas es, en ocasiones, poco claro para
ellos; la falta de reconocimiento que presentan al enfrentarse a situaciones
laborales de su drea va desde el clasico “para qué me va a servir lo que yo
aprendo en las clases de cdlculo cuando este en el campo laboral” (Hernandez-
Martinez & Vos, 2017; Faulkner, et al., 2020) hasta la falta de contexto del
drea en su experiencia académica en las clases de matematicas, especifica-
mente en las clases de célculo diferencial e integral.

Objetivo

Describir las habilidades y herramientas matemdticas de cdlculo diferencial
que los estudiantes de segundo semestre de programas de ingenieria aplican
para resolver problemas que se presentan de una manera no algoritmica y se
contextualizan en escenarios de ingenieria. Para obtener evidencia de estas
habilidades y herramientas del cilculo diferencial se presenta a los alumnos
problemas que estin contextualizados en situaciones de aplicacién en inge-

nieria (Cook, 2021; Schmidt & Winslow, 2021).

Pregunta de investigacion

Para lograr el objetivo planteado se establecen las siguientes preguntas de

investigacion:

* :Qué tipo de herramientas de cdlculo diferencial utilizan los estudiantes
de ingenieria al resolver problemas aplicados?

* ;Cuiles son los conceptos, técnicas y procedimientos que utilizan los
estudiantes de ingenieria al resolver problemas aplicados?

* ;Los estudiantes de ingenieria son capaces de reconocer las herramientas de
cdlculo diferencial necesarias para la resolucién de situaciones proble-
maticas?
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METODOLOGIA

Para la investigacién se trabajard con estudiantes del segundo semestre de
los programas de ingenieria de la Universidad Auténoma de Ciudad Juirez,
que toman por primera vez el curso Célculo II. Para la identificacién de los
estudiantes se procederd, primero, con una encuesta de informacién demo-
grafica y descriptiva.

Una vez seleccionados los estudiantes, se les presentardn problemas de
aplicacién en la ingenieria que requieren el uso de herramientas de calculo
diferencial, los problemas plantearan una serie de cuestionamientos que
requieran de interpretar los resultados obtenidos al aplicar las técnicas de
célculo diferencial para poderlas responderlos, después de esto se analizardn
sus producciones escritas para la resolucién de los problemas propuestos y,
finalmente, una vez caracterizadas las observaciones que se obtengan del
andlisis de las producciones, se realizardn entrevistas con algunos de los
estudiantes seleccionados para ampliar y explicar sus producciones escritas.

AVANCES

En este momento, la investigacién se encuentra en la fase de recoleccién de
evidencias con los estudiantes, a quienes se les present6 una actividad con seis
problemas contextualizados en seis diferentes dreas de la ingenieria; se cuidé
no dar especificacién sobre dicha drea, ya que una parte de la intencién de
estos problemas es identificar si los alumnos pueden, en este punto de su
experiencia académica, diferenciar los problemas que son referentes a su
carrera. Una vez obtenidas las respuestas, esperamos poder caracterizar los
conceptos, técnicas y procedimientos a los que recurren de acuerdo a su carrera
y al tipo de problema, con base en el andlisis de las producciones escritas de
los alumnos, en vista de generar una entrevista semi-estructurada que permita
identificar las herramientas del cilculo diferencial a las que recurren los
estudiantes.
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