Rubrica para evaluar el desarrollo del
pensamiento y lenguaje variacional

Luis Manuel Cabrera Chim !

RESUMEN

El pensamiento variacional es parte del pensamiento matemdtico y es importante
para analizar, comprender y predecir variedad de fenémenos y situaciones de cambio.
En su desarrollo se ven implicados diversos conceptos matemdticos, asi como
diferentes formas de comunicar y representar dichos cambios. Por tanto, establecer
mecanismos que permitan promover y evaluar su desarrollo es de importancia. En
este trabajo se presenta un esquema y ribrica para esto, fundamentados en la linea
de investigacién del Pensamiento y Lenguaje Variacional, que son el resultado de
sintetizar los elementos reportados en la literatura sobre esta linea. Hasta el
momento, expertos han validado la ribrica, ahora sigue probar su utilidad para el
aula de clases en diferentes niveles educativos y ante diferentes situaciones variacionales.
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INTRODUCCION

El desarrollo de un pensamiento variacional para estudiar aquello que cambia
es de importancia para la formacién matemdtica de las personas y la
construccién de saberes matemadticos. Desde hace varios afios se han
estudiado sus implicaciones en estos dos ultimos escenarios. Sin embargo,
aunque existen diferentes esfuerzos por generar ribricas que permitan
evaluar el desarrollo de procesos, competencias o habilidades matemiticas,
no existen instrumentos de evaluacién para analizar dicho desarrollo (Alsina
et al., 2020; Long et al., 2018; Savic et al., 2017), que a la vez sean una
herramienta para promover el desarrollo de aquello que se evalda. En otras
palabras, que sirvan de base para analizar el proceso de aquello que se evalia
y no solo el producto final obtenido (Savic et al., 2017). Ademds, las rabricas
permiten clarificar y comunicar aquello que es valorado como parte del
desarrollo de una actividad o tarea, ademds de tomarlo como base para
retroalimentar el desempefio de los alumnos (Andrade, 2000). Asi, estos
instrumentos informan tanto al maestro como a los estudiantes sobre su
progreso en una actividad determinada (Savic et al., 2017).

Rubrica para el pensamiento variacional

La Rdbrica que se presenta aqui tiene como objetivo servir de base para
analizar el desempefio y progreso de los estudiantes cuando enfrentan
situaciones variacionales que analizan el comportamiento de fenémenos
dindmicos y establecen un modelo empleado para predecir o anticipar otros
comportamientos. Esta Rubrica se construy6 con base en el Esquema de
Desarrollo del Pensamiento y Lenguaje Variacional (Figura 1) (Cabrera &
Zaldivar, 2021; Cabrera & Martinez 2022) que se compone de 4 estadios:
tomar conciencia de aquello que cambia; establecer un sistema de referencia para
medir y estudiar el cambio; analizar el comportamiento variacional; y abstraer el
cardcter estable del cambio.

Figura1
Esquema de desarrollo del Pensamiento y Lenguaje Variacional (Cabrera &3 Zaldivar, 2021)
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Para hablar sobre la elaboracién de modelos se toma la postura de Arrieta
y Diaz (2015), que lo caracterizan como el ente que se construye con la
finalidad de intervenir en lo modelado. Esta intervencién puede ser diversa,
por ejemplo, la prediccidn, el diagnéstico y/o la evaluacion. Asi, se entenderd
la modelacién como una forma de actividad humana asociada con la explicacién
y la intervencién de fenémenos de cambio (Cantoral et al., 2018).

La primera propuesta de rubrica fue revisada y validada por cinco expertos
en Pensamiento y Lenguaje Variacional (Pylvar) de diferentes universidades
de México y el extranjero. Ellos revisaron si los descriptores permitian medir
en forma adecuada los constructos de interés de cada estadio y si estos eran
claros y comprensibles, de modo que un mismo desempefio de un estudiante
pudiera ser valorado de forma similar por diferentes usuarios; en otras
palabras, que los descriptores de los niveles de desempefio fueran claros y
comprensibles de forma similar para diferentes usuarios. A partir de las
observaciones propuestas, se elaboré una nueva versién de la ribrica, cuya
versién resumida se presenta en la Tabla 1.

Esta rdbrica busca ser un instrumento que contribuya a obtener infor-
macién y evidencia del desarrollo del Pylvar de los estudiantes, lo cual se
podrd visualizar e inferir conforme avancen en el nivel de desempefio 4 para
cada uno de los criterios que conforman la ribrica. Mayor progreso de los
estudiantes en este sentido podria indicar que poseen mayores habilidades
relativas al Pylvar. En este sentido, serd importante considerar que la Rubrica
debe emplearse como un instrumento continuo para diferentes situaciones
variacionales, y serd el andlisis conjunto de los diferentes resultados obtenidos
lo que permitird determinar dicho desarrollo. Es importante considerar que
una situacién variacional podria no promover todos los elementos de los
estadios a evaluar, o estos podrian aparecer de forma implicita sin requerir
que se tome conciencia de su desarrollo. Por ejemplo, si se analiza un
fenémeno a partir de la experimentacion, si se cubren todos los estadios, pero
si el trabajo parte del andlisis de tablas o graficas dadas, las variables y su cau-
salidad ya se dan de forma explicita, por lo que podrian no trabajarse el primer y
el segundo estadio. Esto se podria detectar al emplear el esquema de la figura
1y la rdbrica, ademds de que puede servir de fundamento tedrico para redi-
sefiar dichas actividades, contribuyendo a promover el mencionado desarrollo.

Otra consideracién que debe tenerse en la aplicacién de la rdbrica es que
se deben contemplar desempefios finales de los estudiantes. Por ejemplo,
puede ocurrir que en un principio los estudiantes relacionen dos variables
que no le son funcionales para establecer el modelo de la situacién, y, al
percatarse de esto, sean capaces de elegir la relacién de otras variables que le
sean funcionales y explicar el porqué de dicha eleccién. Asi, se deberd
valorar su desempefio con el nivel 4 para el indicador “Identifica las variables
y sus relaciones”.
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Tabla 1

Riibrica para valorar el desemperio ante situaciones variacionales

Indicador

Identifica las
variables y sus
relaciones

Determina los
valores de la
variable para
diferentes
temporizaciones

Reconoce el
comportamiento
variacional de las
variables

Elabora modelos
para estimar o
predecir

4

Reconoce las variables
que intervienen, asi
como sus relaciones
causales y puede
argumentar cudles son

las mds pertinentes para

el estudio.

Establece un adecuado
sistema de referencia y
los valores calculados o
analizados le permiten

realizar el andlisis varia-

cional.

Caracteriza los
comportamientos
variacionales de grado

dos o mayor e interpreta

estos en términos del
contexto de referencia y
sus particularidades.

Establece uno o mis
modelos correctos y a
partir de ellos estima o

predice comportamientos

para estimar o predecir
valores de largo alcance.

REFLEXIONES FINALES

Nivel de desempefio

3

Reconoce un par de
variables y sus
relaciones causales.
No es capaz de
determinar si son
pertinentes para el
estudio.

Establece un
adecuado sistema de
referencia, pero los
valores determinados
no le permiten
analizar los
comportamientos
variacionales de las
variables.

Es capaz de
caracterizar el
comportamiento
(lineal o no lineal) de
la variable, pero sélo
puede interpretar la
variacién lineal en
términos de la prictica
de referencia.

Establece uno o mis
modelos correctos y a
partir de ellos estima
o predice comporta-
mientos, pero solo de
corto alcance.

Reconoce algunas de
las variables, pero no
identifica las
relaciones causales.

Calcula o interpreta
incorrectamente los
valores que toma la
variable en diferentes
temporizaciones,
empleando
incorrectamente su
sistema de referencia.

Solo reconoce que
las variables tienen
un comportamiento
lineal o no lineal.
Presenta dificultades
para interpretar la
variacién lineal en
términos del contexto
de la situacién.

Establece un modelo
incorrecto o lo
interpreta incorrec-
tamente, por lo que
sus estimaciones o
predicciones del
fenémeno o situacién
son incorrectas.
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No identifica
ninguna variable.

No es capaz de
establecer cémo
calcular o determinar
los valores que toma
la variable en
diferentes
temporizaciones o
interpretar los
valores que le son

dados.

No reconoce ningtn
patrén o regularidad
de comportamiento
de éstas.

No puede emplear
el comportamiento
variacional identifi-
cado para para
estimar o predecir
valores desconocidos
de la situacién o
fenémeno.

Hasta ahora solo se ha realizado un primer paso para obtener una rubrica
funcional que pueda emplearse en el aula: la validacién de los expertos.
Ahora debe promoverse su empleo de forma préictica para determinar su
pertinencia y utilidad en la valoracién del desempefio de los estudiantes al
resolver situaciones variacionales. Esto implicard procesos de formacién
docente que los capacite para el disefio o redisefio de tales situaciones con
base en el esquema, que sirvan como tareas de evaluacién y sean valoradas
empleando la ribrica. El empleo exitoso del esquema de desarrollo del Pylvar
para analizar las actividades de libros de texto de primaria y determinar si
estas promueven dicho desarrollo (Cabrera, et al., 2023), permite augurar la
pertinencia de la ribrica para el objetivo senalado.
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No obstante, quedan aspectos por discutir y reflexionar sobre la consoli-
dacién del Pylvar y los procesos de evaluacién. Entre estos se encuentran el
papel de los registros de representacién para analizar el cambio y el empleo
de diversidad de registros para ello. Otro aspecto es la evolucién del estudio
discreto de la variacién a su estudio continuo. Este ultimo resulta ser mis
complejo, pero se requiere del desarrollo de competencias para ambos. Por
ultimo, estd el andlisis de si la rdbrica es aplicable a cualquier grado y nivel
escolar o si requiere adecuaciones o ajustes para su aplicacién.
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