Taller dirigido a profesores de
matematicas de secundaria, basado en la
modelacién matematica y en el Enfoque

Ontosemiotico

Maria Guadalupe Gonzalez Galindo !
Silvia Elena Ibarra Olmos 2

RESUMEN

En este documento se describen los avances logrados en el disefio de un taller
dirigido a profesores de matemadticas de secundaria, que emplea a la modelacién
matemdtica como una metodologia de ensefianza para el tema de Patrones y Suce-
siones, teéricamente fundamentado en algunas construcciones del Enfoque Onto-
semiético del Conocimiento y la Instruccién Matemadticos. El taller tiene entre sus
objetivos que los docentes experimenten, reflexionen y modifiquen sus concepciones
respecto a lo que significa ensefiar y aprender matemadticas en el dmbito del tema
mencionado y en el contexto de la Nueva Escuela Mexicana.
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INTRODUCCION
Necesidades de profesionalizacion de los docentes de
matematicas de secundaria en México

En las ultimas décadas se ha enfatizado en el papel fundamental que
desempeifia la educacién en la construccién de sociedades mds progresistas y
humanistas, sin embargo, a pesar de estas altas expectativas, las sociedades
modernas tienen como desafio motivar el aprendizaje de las ciencias y las
matemdticas entre sus juventudes. Entre los factores asociados a esta pro-
blematica se contemplan las practicas docentes, las cuales se describen como
ajenas a la realidad de los estudiantes y sin conexién con los problemas que
viven en su dia a dia (Ruiz, 2008).

Cuando los docentes no cuentan con los conocimientos disciplinares y
pedagdgicos necesarios para desarrollar el proceso de ensefianza, muestran
en sus actividades “una dificultad en lograr la transicién al pensamiento
pedagdgico, una inhabilidad de establecer nexos entre tépicos en el salén de
clases y un énfasis en lograr comprensién procedural en lugar de comprensién
conceptual” (Acevedo & Falk, 2000, p. 250).

Si bien es conveniente reconocer que la eficacia de “una profesionalizacién
docente no depende solo de ésta en si misma, sino en las concepciones de
aprendizaje, de sujeto y de saber en el que se sustenta” (Assaél & Soto, 1992,
p.7), esta afirmacién cobra especial relevancia en el dmbito de la ensefianza
y aprendizaje de las matematicas, ya que las formas de ensefianza se asocian
con los distintos significados de lo que es ensefiar y aprender matemdticas,
no solamente del docente, sino de la sociedad en general, que percibe “a las
matemdticas como un conjunto fijo de conocimientos pulidos y acabados”
(Barbeau, 1989; Santos, 1993, citado en De Faria, 2008, p. 15).

De alguna manera, estas concepciones influyen también en que el dlgebra
resulte atemorizante, a pesar de que se reconoce el papel preponderante que
tiene en la vida moderna, y que “particularmente, un conocimiento de lgebra
es crucial, para, entre otras cosas, la inspeccién, el entendimiento y el
desarrollo de una evaluacién critica de una gran cantidad de informacién y
argumentos con los cuales nos confrontamos todo el tiempo” (Arcavi, 2008,
p- 37). Asi, en esta propuesta se considera fundamental incidir en la resigni-
ficacién de las concepciones de los docentes, ya que en la Nueva Escuela
Mexicana se busca pasar de unas matemdticas fragmentadas y descontex-
tualizadas a unas matemadticas integrales y contextualizadas.

La importancia del estudio del dlgebra, de los patrones y las
sucesiones

Investigaciones en diferentes paises han mostrado que una de las vias mds
eficaces para la introduccién del algebra desde los primeros afos de escola-
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rizacion, es la generalizacién de patrones, esto con el fin fomentar el pen-
samiento algebraico. Este tipo de pensamiento implica el desarrollo de
habilidades como analizar relaciones entre cantidades, observar estructuras,
estudiar cambios, generalizar, resolver problemas, modelar, justificar, probar
y predecir (Kieran, 2004). También se considera que la generalizacién de
patrones y sucesiones potencia el aprendizaje del dlgebra, y se relaciona con
temas matemdticos y extra-matemadticos, por lo que el docente debe contar
con una preparacion sélida, cientifica y pedagégica que le permita favorecer
el aprendizaje de sus estudiantes.

Retomando el hecho de que los patrones se encuentran en fenémenos
de la naturaleza, en expresiones de la cultura humana y en la matematica, y
en respuesta a la disociacién observada entre esta ciencia y la vida cotidiana
de los estudiantes, ha surgido en los tdltimos aflos una nueva forma de
ensefar, que puede denominarse matematizacién de la realidad o modelacién
matemdtica, la cual consiste en “el uso de las matemdticas para describir y
analizar al mundo, para desarrollar técnicas y tecnologias que intervienen
sobre éste activamente” (Trigueros, 2009, p. 77).

TEORIA Y METODOLOGIA

La propuesta de actividad de profesionalizacién

Con base en lo expuesto, se propone realizar el disefio, implementacién y
valoracién de un taller para docentes de matemadticas de secundaria, ya que,
de acuerdo con el curriculo mexicano, el inicio del aprendizaje formal del
dlgebra se aborda en este nivel, aunque en primaria se dan algunas aproxi-
maciones al estudio de los patrones y sucesiones (Secretaria de Educacién
Publica [SEP], 2017, p. 317). Se aclara que en este articulo solamente se
abordan los aspectos de su justificacion, los avances preliminares en su disefio,
concretamente lo que se refiere a los elementos tedricos que lo soportan, y a
la determinacién de las caracteristicas de las situaciones y problemas que
serdn abordados.

En esta propuesta se pretende emplear la modelacién matemdtica como
metodologia de ensefianza, en consonancia con los indicadores que compo-
nen las seis dimensiones de la idoneidad didéctica: “epistémica, cognitiva,
afectiva, interaccional, mediacional y ecolégica” (Godino, 2013, p. 6), los
cuales son construcciones tedricas del Enfoque Ontosemidtico del Cono-
cimiento y la Instruccién Matemadticos. Estos elementos han sido seleccio-
nados por considerarse necesarios y suficientes para alcanzar los objetivos
propuestos. Las herramientas mencionadas serdn empleadas en:

* Cuidar que los significados pretendidos representen adecuadamente al

significado de referencia previamente reconstruido (idoneidad episté-
mica).



274 TALLER DIRIGIDO A PROFESORES DE MATEMATICAS DE SECUNDARIA

* Desarrollar la proximidad entre los significados personales de los
docentes con los significados institucionales, y que la demanda cognitiva
sea la adecuada (idoneidad cognitiva).

* Atender el grado de implicacién (interés, motivacién...) del profesorado
en el proceso de estudio (idoneidad afectiva).

* Que se promueva la negociacién de significados (idoneidad interac-
cional).

* Gestionar la disponibilidad y adecuacién de los recursos materiales y
temporales necesarios para el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje (idoneidad mediacional).

* Propiciar la adaptacién al entorno socio-profesional, curriculo, escuela
y sociedad de los docentes participantes en el taller (idoneidad ecols-
gica) (Godino, 2015).

El punto central del disefio es el planteamiento de situaciones-problemas,
para cuya resolucién los docentes deberdn realizar actividades de modelacién
matematica, entendida como un proceso para la obtencién de un modelo
matemdtico en el que se hace uso de un “conjunto de simbolos y relaciones
matemdticas que representan de alguna manera a un fenémeno o problema
en estudio” (Biembengut & Hein, 2004, p. 3). Si bien existen diversos enfo-
ques respecto a la modelacién matemadtica, para este taller se selecciona la
propuesta de modelacién de Gabriele Kaiser, considerando que posee una
estructura bien definida por ciclos que puede ser una excelente guia, ya que
precisa las tareas especificas a realizar en cada uno de ellos. Se aclara que no
es un modelo lineal ni unidireccional, sino recursivo en el que los docentes,
al someter a discusién o validacién sus ideas, pueden retornar al ciclo o tarea
necesaria si el modelo que han elaborado no cumple con lo esperado, hasta
que satisfaga las pruebas de validacion (Kaiser, 2020).

Se asume que trabajar la resolucién de problemas empleando la modela-
cién matemadtica, permitird que los docentes participantes hagan consciente
la necesidad de utilizar diferentes maneras de interpretar y representar los
procedimientos, las estrategias empleadas y las soluciones encontradas;
ademds de vincular la matemitica con la realidad, con los problemas de su
comunidad, asi como con otras 4reas del conocimiento como la biologia, la
fisica, la quimica y la tecnologia, tal como se propone en la Nueva Escuela
Mexicana (SEP, 2022).

En este contexto, un aspecto importante que se pretende propiciar con este
taller es la reflexién sobre la préctica profesional de las y los profesores, por
lo que en el disefio de las actividades se considerard: a) que las situaciones
problemas estén asociados a Patrones y Sucesiones y sean susceptibles de
modelizar; b) que los docentes conozcan en qué consiste la modelacion
como metodologia de ensefianza; ¢) que las actividades aborden gradual-
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mente las tareas relativas a los distintos ciclos de la modelacién matematica
y propicien que los docentes empleen diferentes lenguajes (icénico, verbal,
tabular, gréfico, algebraico) para representar sus modelos; d) contemplar
espacios de reflexién y comunicacién, con relacién a la didactica del conte-
nido y al uso de esta metodologia con los estudiantes de secundaria, y e) que
los docentes propongan situaciones-problemas para modelizar, relacionados
con la problemitica detectada en su comunidad.

A continuacion, se abordan dos problemiticas en el taller: 1) La impor-
tancia de las abejas en los ecosistemas y la vida humana, donde se pretende
que los participantes reflexionen sobre el papel fundamental que tienen las
abejas y relacionen algunos aspectos de la vida de estos insectos con repre-
sentaciones y modelos matematicos. 2) Propagacién de enfermedades infec-
ciosas respiratorias y su impacto en la salud humana, en el que se retoma el
contexto del Covid 19 para analizar y representar con modelos matematicos
su forma de propagacién y tasas de infeccién y mortalidad, con el fin de
tomar medidas conscientes para mitigar su impacto.
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