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RESUMEN

La Historia de las matematicas ha sido utilizada regularmente por los profesores
como fuente de anécdotas, siendo este un primer nivel de uso. El uso de las fuentes
originales como inspiracién para el disefio de actividades diddcticas se propone
como un nivel de uso mds elaborado. En este reporte se presenta una actividad de
ensefianza de la geometria (Euclides I, 9) apoyada en una metodologia de disefio de
actividades bajo una perspectiva de la cognicién distribuida. Las fuentes originales
se proponen como artefactos cognitivos, apoyando la tesis de que la cognicién
matemdtica estd culturalmente situada.
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INTRODUCCION

El uso de la Historia de las matemdticas como base para el disefio de
propuestas diddcticas es un tema que ha sido discutido ampliamente por la
comunidad de Educacién Matematica desde hace varias décadas. La relacién
entre la Historia de las matemdticas y la Matemitica Educativa ha sido, a
su vez, cuestionada en cuanto a su relevancia en el aula y a su utilidad en la
ensefianza (Fried, 2001). Sin embargo, la investigacién también ha mostrado
avances significativos, como puede observarse en los diferentes compendios
acerca del uso de la historia de las matemdticas en la ensefianza (Fauvel J. &
Maanen ]. A. van, 2000; Romero, et al., 2023). Entre estas reflexiones de la
comunidad destacan las que se ocupan del uso de fuentes originales para el
disefio de actividades de aprendizaje (Barnett, 2014). Las fuentes originales
pueden entenderse de diversas maneras, en la presente investigacién las
consideramos como las traducciones a los idiomas modernos de los escritos
que los matemiticos de la antigiiedad han elaborado.

El desarrollo de una propuesta didactica puede tomar diferentes
presupuestos y direcciones, aqui estamos interesados en el uso de las fuentes
histéricas originales en el disefio de actividades para promover el desarrollo
del pensamiento matemadtico y, a su vez, dotar a los profesores de herra-
mientas didédcticas fundamentadas en la historia de las matematicas para su
uso en el aula.

En la ensefianza de la geometria en el nivel bdsico y medio se descuida,
regularmente, la promocién del razonamiento deductivo, como el caso de
las justificaciones de las proposiciones matematicas. En este mismo orden
de ideas, la justificacién de las construcciones geométricas es ain mds olvidada.
En este avance de investigacién se discutirin los elementos del disefio
preliminar y el andlisis histérico de la fuente original. Se ha analizado la
proposicién 9 del libro I, 1a biseccién de un dngulo (Heath, 2012).

MARCO TEORICO

En esta investigacién, el disefio de las actividades de aprendizaje se funda-
menta en la teoria de la cognicién distribuida, que es un marco para estudiar
la cognicién que, mds que un tipo de cognicién, estudia la coordinacién
entre los individuos, los artefactos y el medio ambiente. La unidad basica de
andlisis es el sistema cognitivo necesario para realizar una tarea especifica.
De aqui que toma particular relevancia el artefacto cognitivo, el cual es un
artefacto desarrollado con el propésito de formar parte de sistemas cognitivos
y procesos asociados a él. En general, el artefacto cognitivo amplifica y se
involucra en los procesos de organizacién de las habilidades humanas
(Hutchins, 2000). Un ejemplo de un artefacto cognitivo seria el dbaco, el
cual “fue desarrollado con un propésito especifico en mente, pero cada
usuario de matemiticas no tiene que desarrollarlo de nuevo cada vez que
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tenga acceso al recurso cognitivo creado culturalmente, que consiste en el
artefacto y las instrucciones, para su uso adecuado” (Johansen & Kjeldsen,
2018). Las fuentes originales de la Historia de las matematicas se pueden
considerar artefactos cognitivos, ya que es posible utilizarse para la ensefianza
de las matemdticas como parte del sistema cognitivo y de sus procesos. En
general, se asume que las actividades matemadticas son fuertemente depen-
dientes de artefactos cognitivos, ya que se presupone que la cognicién
matemdtica esta culturalmente situada (Johansen & Kjeldsen, 2018), es
decir, no podemos hacer matemiticas sin el uso de herramientas externas
que auxilien a la comprensién.

La metodologia que utilizaremos en esta investigacién es la desarrollada
por Johansen y Kjeldsen (2018) para la creacién de ambientes de aprendizaje
reflexivos de indagacién. Esta metodologia permite el uso de fuentes origi-
nales para la ensefianza y el aprendizaje de las matemiticas dentro de un
marco epistemolégico donde se distinguen tres tipos de aspectos de disefio
e implementacién:

1. Andlisis Teérico de las Fuentes histéricas desde la perspectiva de la

naturaleza de las matemadticas y conocimiento histérico. (ATF)

2. Creacién y encuadre del Ambiente de Aprendizaje Reflexivo de

indagacién en matematicas. (AAR)

3. Instrucciones para la promocién de Reflexiones Situadas de los estu-

diantes. (IRS)

Asi mismo, se presentan los tres procesos asociados que coordinan los
aspectos anteriores (Figura 1):

a) Seleccion de los aspectos de las pricticas de la investigacién matematica

que imitardn el episodio de ensefanza.

b) Disefio del material de ensefianza que promueva la reflexién de los

estudiantes acerca de la indagacién seleccionada.

¢) Evaluacién del desarrollo de la concepcién informada de los estu-

diantes.
Figura1
Procesos asociados ATE
a c
AAR IRS
b

Al utilizar esta metodologia queremos explorar el uso de la historia de
las matemdticas en un nivel mds elaborado, es decir, méds alld de ser una
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fuente de recursos anecdéticos, con el fin de poner en manos de los profesores
actividades inspiradas en las fuentes originales.

Disefio de la actividad de aprendizaje
La actividad de aprendizaje tiene como propésito entender la justificacién
de la biseccién de un dngulo. Se utilizé como fuente histérica la proposicién
9 del libro I de los elementos de Euclides en la traduccién de Heath, la cual
dice Tv bisect a rectilineal angle, que tradujimos como “bisecar un dngulo
rectilineo”.
En cuanto al Anilisis Teérico de las Fuentes histéricas (ATF), se consi-
deraron los siguientes puntos:
* La construccién y la justificacién.
A. La construccién requiere los siguientes pasos (Figura 2):
1. Tomar un punto arbitrario D en AB.
2. Trazar AE en AC igual a AD.
3. Unir DE con un segmento.
4. Construir un tridngulo equilitero DEF sobre DE.
(Euclides I, 1)
5. Unir AF.
A. Se afirma que el dngulo BAC queda bisecado por la linea AF.
B. La justificacién de la construccién requiere la siguiente cadena
de razones:
6. Como 4D es igual a AE (por construccién) y AF es
comun (es igual a si misma).
7. Ademis, EF = DF (por la construccién del tridngulo
equilitero DEF).
8. Por el criterio LLL (Euclides I, 8) el tridngulo ADF es
congruente con el tridngulo DAF.
9. De aqui se sigue que el dngulo EAF es igual al dngulo
DAF.

Figura2

Biseccion de un dngulo A

c

8

* El estudiante requiere saber usar un compds y una regla; y saber trazar
lineas y tridngulos equildteros; ademds de conocer las proposiciones 1

y 8 del libro I de los Elementos.
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Los aspectos que se tomaron en cuenta para la Creacién y encuadre del
Ambiente de Aprendizaje Reflexivo (AAR) fueron: la elaboracién de trazos
con ldpiz y papel, el repaso de los aspectos que se requieren como antece-
dentes para la construccién, y la dotacién de una hoja con la proposicién y
las preguntas que guian la actividad.

Destacamos algunas de las Instrucciones para la promocién de Reflexiones
Situadas (IRS):

* Se ayudari al estudiante en la lectura y comprensién de la proposicién

y su justificacion.
* Se guiard al estudiante en la reflexién de sus preguntas.
* Se promoverd la discusién en pequefios equipos.

CONCLUSION

Las anécdotas y el contexto histérico pueden hacer que las matemadticas
sean mds accesibles y atractivas, lo que podria aumentar la motivacién y el
interés de los estudiantes en el tema. Ademads, al tener que interpretar y
adaptar fuentes histdricas, los estudiantes podrian mejorar sus habilidades
de pensamiento critico y andlisis.

La perspectiva de la cognicién distribuida permite a los estudiantes ver a
las matemiticas como una disciplina que estd culturalmente situada, lo que
lograria hacer que el aprendizaje sea mds relevante para ellos. Dado que la
cognicién distribuida implica un enfoque mas colaborativo para el aprendizaje,
los estudiantes participarian en un ambiente de aula mds colaborativo, del
que podrian beneficiarse porque el conocimiento se comparte y se construye
colectivamente.

Finalmente, la metodologia de disefio de actividades basada en fuentes
originales es adaptable a una variedad de contextos educativos y niveles de
habilidad, lo que la hace util para una amplia gama de entornos de ensefianza.
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