
Uso de Excel + Visual Basic para la       
enseñanza de Ajuste Numérico  

RESUMEN 
Normalmente, el software que se utiliza para la enseñanza de las matemáticas sólo 
cumple con funciones específicas y tiene poca compatibilidad con otros programas 
de cómputo. Por tanto, el objetivo de este reporte breve es mostrar cómo se puede 
implementar una hoja de Excel en combinación con Visual Basic para apoyar la 
enseñanza del tema de ajuste numérico para estudiantes de ingeniería, ciencias básicas 
y administración, que corresponde a la población objetivo. Dicho software tiene un 
alto grado de compatibilidad y es posible realizar funciones con un grado de mayor 
complejidad. Entre los resultados más destacados se muestra la variación de los 
parámetros de ajuste y cómo se modifica el error de ajuste, además de conocer el 
grado de eficiencia para la enseñanza de ajuste numérico con un grupo de estudiantes.  
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INTRODUCCIÓN 
Más del 60% de los estudiantes que cursan materias que involucran 
matemáticas tienen dificultades para aprobar el curso (Benken et al., 2015). 
Para lograr tener éxito en un curso de matemáticas, se ha demostrado que 
los principales factores son: (1) contar con fundamentos de matemáticas de 
cursos previos y (2) tener una actitud positiva en un curso de matemáticas 
(Howard & Whitaker, 2011). Cabe destacar que la mayoría de los estudiantes 
que aprobaron un curso que involucre matemáticas no lograron comprender 
con profundidad los elementos matemáticos que se abordaron durante el 
curso. Se ha demostrado que, para lograr que el estudiante desarrolle un 
conocimiento sólido en matemáticas, el uso de la computación puede llegar 
a ser de gran ayuda (Gomes & Duarte, 2010). Un lenguaje de programación 
que ha demostrado ser una herramienta valiosa para la enseñanza de las 
matemáticas es Phyton (Chabay & Sherwood, 2008); otro ejemplo, es el 
uso de Microsoft Excel combinado con las Macros, siendo esto de gran 
ayuda para el proceso de enseñanza-aprendizaje en matemáticas. El uso de 
software para la enseñanza de las matemáticas ha resultado ser una excelente 
herramienta (Arzarello et al., 2012). Sin embargo, en su mayoría es poco 
compatible con otros softwares y sólo realiza funciones específicas. La 
población objetivo de este trabajo son estudiantes de ingeniería. Vale la 
pena considerar que el lenguaje de programación que utiliza Visual Basic es 
sumamente sencillo.  

MATERIALES Y MÉTODOS 
Primero se abordan los pasos necesarios para habilitar un macro. Luego se 
presenta un ejemplo sencillo para programar un macro, y posteriormente se 
explica en detalle la variación de los parámetros que se desean analizar. 
Finalmente, se realizan distintas simulaciones para variar el error numérico 
en un grupo de estudiantes. 

Habilitar un Macro en Excel 
Se selecciona el botón de office; luego Opciones de Excel, seguido de 
Personalizado, marcando la verificación Mostrar ficha de programador en 
la cinta de opciones; finalmente, se selecciona aceptar. Adicionalmente, se 
habilita la opción Solver para optimizar los valores de las celdas de variables 
de decisión y cumplir con los límites de las celdas de restricción, llegando al 
resultado deseado en una celda objetivo. Para ello, se selecciona Opciones de 
Excel, luego Complementos y Solver. 

Programación de un Macro 
En esta sección se muestran los pasos necesarios para insertar un botón de 
programación, posteriormente se aborda el ejemplo de la suma de dos 
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números. Para programar un macro se debe insertar un botón que ejecute el 
macro en la hoja de Excel (Figura 1). Para insertar dicho botón se debe 
seleccionar la opción de Programador, después se selecciona Insertar, luego 
en controles activex se da clic en botón. Aparecerá un botón en el que se 
deberá dar clic en dos ocasiones, lo que desplegaría la ventana de programación 
de Visual Basic. 

Figura 1 
Insertar un botón  

Como primer ejercicio, y con fines de mostrar el código de programación, 
se realizará la suma de dos números (Figura 2). En la hoja de Excel se 
coloca en la celda A2 el valor de 5, y en la Celda B2 el valor de 4. Entonces, 
para realizar el código de programación de la suma de dos números se anota 
el comando: resultado = ActiveSheet.Cells(2,1)+ActiveSheet.Cells(2,2), éste 
indicará que se sumarán los valores de la celda A2 (fila 2, columna 1) y 
la celda B2 (fila 2, columna 1), y su resultado será guardado en la variable 
resultado. Luego, el comando ActiveSheet.Cells(2,3)=resultado indicará que el 
valor de resultado será almacenado en la celda D2 (fila 2, columna 4). 

Figura 2 
Código para sumar dos números  

Insertar una función en Excel utilizando Visual Basic 
La finalidad de esta sección es mostrar los pasos necesarios para insertar la 
función Teorico=a*Temperatura + b en Excel utilizando Visual Basic. 

En la Figura 3 se muestra una tabla con valores de temperatura (A2:A5) 
y valores experimentales (B2:B5), con un total de valores de n = 4. Para insertar 
dicha función es necesario declarar el valor de a en celda E13, y el valor de b 
en la celda G13. Como valores iniciales a estas variables se anotarán los 
valores de a = 1 y b = 2, los cuales serán optimizados en secciones posteriores. 
Luego, en la ventana de Visual Basic se declara el número total de datos     
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n=ActiveSheet.Cells(10, 2). Se inicia la secuencia de ciclo tipo For desde 1 
hasta n. Dentro de este ciclo se agrega el comando: 

 ActiveSheet.Cells(i + 1, 3) = "=E13*A" & 1 + i & " + G13” 
con el cual se inserta la función en Excel. Finalmente, en la hoja de Excel 
se deshabilita “modo diseño” en la cinta del programador y se ejecuta el 
botón. El macro diseñado anotará desde la celda C2 hasta la celda C5 la 
función Teorico=a*Temperatura+b. Cabe resaltar que los valores experimentales 
y teóricos están alejados entre ellos, es decir, la aproximación a los valores 
experimentales mediante la función presentada no es adecuado. 

Figura 3 
Insertar la función en Excel utilizando Visual Basic  

Optimizar los valores de a y b 
En la sección anterior se observa que los valores teóricos y experimentales 
están alejados entre sí. Para lograr que ambos valores estén próximos se de-
ben seleccionar valores adecuados de a y b, por lo que se agrega el botón de 
la Figura de Merito (FOM), además de otro para ajustar el valor del FOM 
al valor más cercano a cero (Figura 4). Los valores óptimos encontrados 
fueron a = 8.8029 y b = -2396, con un valor de la FOM de 7.35. Con los 
valores de a y b mencionados, los valores teóricos y experimentales se 
encuentran próximos entre ellos. El código de programación del botón del 
FOM y el botón del Ajuste del FOM se muestran en la Figura 6. En el 
botón del FOM se anota la instrucción  

ActiveSheet.Cells(i + 1, 4) = “=abs(B" & 1 + i & " -C" & 1 + i & “)" 
con la cual se realiza la diferencia entre valores experimentales y teóricos. 
Posteriormente, se obtiene la suma de los valores teóricos  

ActiveSheet.Cells(18, 8) = "=sum(D2 :D" & 1 + n & ")" 
Finalmente, el valor del FOM será 

ActiveSheet.Cells(19, 8)="=100*(sum(D2:D" & 1+n &”)) / (sum(C2 :C" 
&1+n&"))" 

Para poder obtener los valores adecuados de a y b es necesario implementar 
el botón de Ajuste FOM. Para habilitar la opción solver se debe elegir 
opciones, luego complementos y la opción de ir, y seleccionar la opción de 
solver. En VB es en herramientas, referencias y luego solver. 
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RESULTADOS Y DISCUSIONES 
El ambiente de Excel con Visual Basic se implementó con estudiantes para 
explorar su utilidad al realizar prácticas de ajuste numérico. Se variaron los 
valores de a y b, y los estudiantes notaron las variaciones del FOM de 
manera gráfica entre valores teóricos y experimentales (Figura 5). 

Figura 4 
Implementación del botón de ajuste FOM  

Figura 5 
Variación de parámetros de “a” y “b” con f ines educativos 

CONCLUSIONES 
La principal ventaja de este ambiente es la implementación de funciones 
más complejas a las predefinidas en Excel. En este trabajo se presenta un 
ejemplo sencillo para desarrollar con estudiantes. La idea es buscar un 
primer acercamiento para que el estudiante logre implementar otras ecua-
ciones de mayor complejidad. La hoja de Excel puede solicitarse a los autores 
sin cargos extras. Finalmente, los estudiantes que utilizaron esta herramienta 
mostraron gran aceptación para su uso. 
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